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ҏӄ 2  *# -$ !-,2#,21 

ҏӄ 29:D= G> ;GFL=FLK 
Ґӄ 3K9?= OAL@ 09KH:=JJQ .A -1 

Ґӄҏ 1=LLAF? MH L@= K=JA9D AFL=J>9;= 
ҐӄҐ '0-0=;=AN=J 
  ҐӄҐӄҏ D=9JFAF?+G<= 
Ґӄґ 1@ML<GOF K;JAHL 
ҐӄҒ 0% -*#"K 
 ҐӄҒӄҏ *#" ;GDGMJ EG<= 
 ҐӄҒӄҐ 'FKL9DD9LAGF G> &QH=JAGF 
Ґӄғ $9F 
ҐӄҔ 1GɃO9J=MH<9L=K >GJ L@= :G9J< 
Ґӄҕ 3 02 !GFLJGD 

ґӄ 3K9?= OAL@ )G<A ҏҗ +9LJAP 
ґӄҏ 'FKL9DD9LAGF 
ґӄҐ +MDLAE=<A9 !9K= !GF>A?MJ9LAGF 
ґӄґ +MDLAE=<A9 !9K= *#" !GF>A?MJ9LAGF 
ґӄҒ &"+' !#! 
ґӄғ '0 !GFLJGD !GF>A?MJ9LAGF 

Ғӄ $MJL@=J 'F>GJE9LAGF 
ғӄ 1MHHGJL 
 

2@AK AK 9F =PH=JL E9FM9D 9F< K@GMD< GFDQ := MK=< A> QGM <G O9FL
LG MK= L@= +MDLAE=<A9 !9K= OAL@ 9FGL@=J GH=J9LAF? KQKL=E GJ <G
FGL O9FL LG MK= GMJ HJ=H9J=< *A:J=#D=; AE9?=ӄ 2@= :9KA; E9FM9D

;9F := >GMF<@=J=ӄ 

i 

https://joy-it.net/en/products/RB-MultimediaCase01
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Ґӄ 31 %# 5'2& 0 1. #007 .' -1 

2@= ;9K= @9K K=N=J9D >MF;LAGFKӅ >GJ =P9EHD= >9F ;GFLJGD 9F< *#" ;GFLJGDӅ
O@A;@ ;9F := MK=< AF ;GFBMF;LAGF OAL@ L@= 09KH:=JJQ .Aӄ 'F L@AK ;@9HL=J
QGM OADD >AF< 9F =P=EHD9JQ 9HHDA;9LAGF G> L@=K= >MF;LAGFK AF 09KH:=JJQ .A
-1 9F< 9 EGJ= <=L9AD=< =PHD9F9LAGF G> L@= AF<ANA<M9D >MF;LAGFKӄ $GJ L@AK
HMJHGK= O= Gɀ=J QGM KMAL9:D= ;G<= =P9EHD=Kӄ 7GM ;9F <GOFDG9< L@=K=
;G<= =P9EHD=K@=J=9F< DG9< L@=E GFLG QGMJ 09KH:=JJQ .A MKAF? 9F 11&
;GFF=;LAGF GJ QGM ;9F =FL=J L@= >GDDGOAF? ;GEE9F< AFLG L@= ;GFKGD= G>
QGMJ 09KH:=JJQ .Aӆ 

ÓÕÄÏ ÒÁÓÐÉ-ÃÏÎÆÉÇ 

Ґӄҏ 1=LLAF? MH L@= K=JA9D AFL=J>9;= 
 
3KAF? K=JA9D ;GEEMFA;9LAGFӅ L@= 09KH:=JJQ .A AK 9:D= LG ;GEEMFA;9L=
OAL@ L@= :G9J< G> L@= EMDLAE=<A9 ;9K=ӄ 2@AK EMKL := 9;LAN9L=< K=H9J9L=DQ
GF L@= 09KH:=JJQ .Aӄ 

ÕÎÚÉÐ ƳÈÏÍÅƳÐÉƳ-ÕÌÔÉÍÅÄÉÁ#ÁÓÅƚÚÉÐ ŸŸ ÒÍ ƳÈÏÍÅƳÐÉƳ-ÕÌÔÉÍÅÄÉÁ#ÁÓÅƚÚÉÐ 

×ÇÅÔ ÈÔÔÐÓƙƳƳÊÏÙ-ÉÔƚÎÅÔƳÐÕÂÌÉÃƳ-ÕÌÔÉÍÅÄÉÁ#ÁÓÅƚÚÉÐ 

'> QGM @9N= <GOFDG9<=< L@= K9EHD= ;G<=KӅ QGM EMKL >AJKL MFH9;C L@=E
OAL@ 9 ;GEE9F<Ӆ 9F< QGM ;9F 9DKG J=EGN= L@= RAH >AD= AF L@= K9E= KL=Hӄ
.D=9K= FGL=Ӆ @GO=N=JӅ L@9L L@= <AJ=;LGJQ AF O@A;@ L@= >AD= AK DG;9L=< <G=K
FGL F=;=KK9JADQ @9N= LG E9L;@ L@= <AJ=;LGJQ G> L@= ;GEE9F<ӄ 2@= ;GEә
E9F< AK L@= >GDDGOAF?ӆ 

2@= K=JA9D AFL=J>9;= AK J=IMAJ=< >GJ ;GEEMFA;9LAGF :=LO==F L@=
09KH:=JJQ .A 9F< L@= :G9J<ӄ 'F KGE= K;JAHLK ӦD=9JFAF?+G<=9F<
K@ML<GOF->MF;LAGFӧ 9 KLJAF? AK K=FL >JGE L@= 09KH:=JJQ .A LG L@=

:G9J< <=H=F<AF? GF L@= K;JAHLӄ 2@=J=Ӆ L@AK KLJAF? AK MK=< LG =P=;ML= 9
HJG?J9E KH=;A>A; LG L@= K;JAHLӄ 

i 

2G =F9:D= L@AK K=JA9D HGJLӅ LQH= L@= >GDDGOAF? ;GEE9F< AF L@= ;GFKGD= LG
9;;=KK L@= K=LLAF?Kӆ 

2@=J= K=D=;Lґ 'FL=J>9;= -HLAGFKҦ.Ҕ 1=JA9D .GJLӄ 

https://joy-it.net/en/products/RB-MultimediaCase01
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,GO QGM 9J= 9KC=< L@= IM=KLAGF5GMD< QGM DAC= 9 DG?AF K@=DD LG := 
9;;=KKA:D= GN=J K=JA9DӋO@A;@ K@GMD< := <=;DAF=<ӄ 

2@= F=PL IM=KLAGF5GMD< QGM DAC= L@= K=JA9D HGJL @9J<O9J= LG := 
=F9:D=<ӋK@GMD< := ;GF>AJE=<ӄ 

#PAL L@= J9KHA-;GF>A? ;GF>A?MJ9LAGF LGGD 9F< <G FGL J=KL9JL QGMJ 09KH:=JJQ
.A >GJ FGOӄ 
 
<< L@J== DAF=K AF L@=;GF>A?ӄLPLӄ-H=F L@= >AD= OAL@ L@= >GDDGOAF? 
;GEE9F<ӆ 

ÓÕÄÏ ÎÁÎÏ ƳÂÏÏÔƳÃÏÎÆÉÇƚÔØÔ 

<< L@= >GDDGOAF? L@J== DAF=K LG L@= >AD= 9L L@= =F<ӆ 

ÄÔÏÖÅÒÌÁÙˮÍÉÎÉÕÁÒÔ-ÂÔ 
ÃÏÒÅʍÆÒÅÑˮʧʪʣ 

19N= L@= ;@9F?=K OAL@ !20* Ừ - 9F< =PAL L@= =<ALGJ OAL@ !20* Ừ 6ӄ ,GO
J=KL9JL L@= 09KH:=JJQ .A OAL@ L@= >GDDGOAF? ;GEE9F<ӆ 

ÓÕÄÏ ÒÅÂÏÏÔ 
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ҐӄҐ 'F>J9J=<-0=;=AN=J 
F AF>J9J=< J=;=AN=J AK :MADL AFLG L@= ;9K=Ӆ O@A;@ AK HGKALAGF=< AF L@= >JGFL
ӦGHHGKAL= L@= ;GFF=;LAGFKӧӄ 2@AK 9DDGOKӅ 9EGF? GL@=J L@AF?KӅ L@= ;GFLJGD
:Q 9 J=EGL= ;GFLJGDӅ >GJ =P9EHD= LG KOAL;@ L@= 09KH:=JJQ .A GF 9F< Gɀӄ
2@AK 9DKG 9DDGOK QGM LG GH=J9L= OAL@GML EGMK= 9F< C=Q:G9J<ӄ 2@= AF>J9ә
J=< K=FKGJ 21-.ҒҖґҖ AK ;GFF=;L=< LG L@= %.'- ҕӄ 

ҐӄҐӄҏ D=9JFAF?+G<= 
2@= K;JAHLD=9JFAF?+G<=ӄHQAK 9 HJG?J9E L@9L 9DDGOK LG K=L MH 9 .GO=J-ɀ
:MLLGF G> 9FQ J=EGL= ;GFLJGDӄ 2@= .GO=J-ɀ :MLLGF K=JN=K 9K 9 :MLLGF
L@9L KOAL;@=K L@= +MDLAE=<A9 !9K= GF 9F< Gɀӄ 2@AK ;9F := 9FQ :MLLGF GF 9
K=H9J9L= J=EGL= ;GFLJGD GJ 9F MF9KKA?F=< :MLLGF G> 9 J=EGL= ;GFLJGD QGM
9J= 9DJ=9<Q MKAF? OAL@ 9FGL@=J <=NA;=ӄ 
 
''F L@= K;JAHLӅ L@= KLJAF?ʌØʣ$ 8ʣʩ ʌØʣ$ AK K=FL >JGE L@= 09KH:=JJQ .A LG
L@= :G9J< G> L@= EMDLAE=<A9 ;9K= NA9 K=JA9D ;GEEMFA;9LAGF ӦK== Ґӄҏӧӄ 2@AK
KLJAF? HMLK L@= :G9J< AFLG L@= KG-;9DD=<D=9JFAF?+G<=ӄ 
 
2@=D=9JFAF?+G<=AK MK=< LG <=;D9J= L@= .GO=J-ɀ :MLLGFӄ 'F L@AK EG<=
QGM EMKL HJ=KK L@= <=KAJ=< :MLLGF L@J== LAE=K LG K=L ALӄ 2@= *#"K OADD DA?@L
MH AF <Aɀ=J=FL ;GDGJK KG L@9L L@=D=9JFAF?+G<=;9F := J=;G?FAR=< >JGE
GMLKA<=ӄ 

ÓÕÄÏ ÐÙÔÈÏÎʨ ƳÈÏÍÅƳÐÉƳ-ÕÌÔÉÍÅÄÉÁ#ÁÓÅƳÌÅÁÒÎÉÎÇ-ÏÄÅƚÐÙ 

7GM ;9F JMF L@=D=9JFAF?+G<=OAL@ L@= >GDDGOAF? ;GEE9F<ӆ 

#9;@ LAE= L@= :MLLGF AK HJ=KK=<Ӆ L@= *#"K DA?@L MH O@AL= LG ;GF>AJE L@9L
9F AF>J9J=< KA?F9D @9K :==F J=;=AN=<ӄ 
'> QGM K@GMD< HJ=KK 9FQ GL@=J C=QӅ L@= *#"K DA?@L MH J=< 9F< L@= HJG?J9E
J=K=LKӄ 2@=F QGM @9N= LG HJ=KK 9 C=Q L@J== LAE=K 9?9AFӄ 
2@= *#"K OADD DA?@L MH ?J==F O@=F L@= .GO=J-ɀ :MLLGF @9K :==F K=L KM;ә
;=KK>MDDQӄ 

2@=D=9JFAF?+G<=;9F := =P=;ML=< 9K GɃ=F 9K <=KAJ=<Ӆ KG L@=
.GO=J-ɀ :MLLGF ;9F := ;@9F?=< 9?9AFӄ i 
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7GM ?=L EGJ= AF>GJE9LAGF 9:GML L@= D=9JFAF?+G<= AF J=D9LAGF LG )G<A AF
!@9HL=J ґӄҏ +MDLAE=<A9 !9K= !GF>A?MJ9LAGFӅ O@A;@ AK <=;D9J=< MKAF?
L@AK K;JAHLӄ 

Ґӄґ 1@ML<GOF K;JAHL 
7GM ;9F K@ML <GOF L@= 09KH:=JJQ .A MKAF? L@= +MDLAE=<A9 !9K=ӍK ;AJ;MAL
:G9J<ӄ 7GM ;9F <G L@AK OAL@ 9 .GO=J-ɀ :MLLGF ӦK== ҐӄҐӄҏ D=9JFAF?+G<=ӧ
GJ OAL@ L@= :MLLGF <AJ=;LDQ GF L@= ;9K=ӄ 2@= K@ML<GOF K;JAHL AK F==<=< LG
K@ML <GOF L@= 09KH:=JJQ .A 9F< FGL GFDQ LG <AK;GFF=;L L@= HGO=J KMHHә
DQӄ 
5@=F L@= .GO=J-ɀ :MLLGF GJ L@= :MLLGF GF L@= +MDLAE=<A9 !9K= AK HJ=Kә
K=<Ӆ L@= +MDLAE=<A9 !9K= K=JA9DDQ K=F<K L@= KLJAF? 
ØØØ3ÈÕÔÄÏ×Î2ÁÓÐÂÅÒÒÙ0ÉØØØʌÎʌÒ LG L@= 09KH:=JJQ .Aӄ 2@= >GDDGOAF?
K;JAHL L@=F AFL=JHJ=LK L@= KLJAF? 9K 9 ;GEE9F<ӄ 2@AK ;GEE9F< AK KM<G
ÓÕÄÏ ÓÈÕÔÄÏ×Î -È ÎÏ×  9F< K@MLK <GOF L@= 09KH:=JJQ .Aӄ 

Ƀ=J KL9JLAF? L@= +MDLAE=<A9 !9K=Ӆ 9 ?J==F HMDK9LAGF G> L@= 0% 
*#"K AF<A;9L=K L@9L L@= KQKL=E AK KL9JLAF? MH-<MJAF? L@AK LAE=

L@= 09KH:=JJQ .A KL9JLK ALK GH=J9LAF? KQKL=Eӄ 
2@= <AKHD9Q=< HMDK9LAGF AK HJ=K=L LG 9 LAE= G> ґҎK AF L@= +MDLAE=<A9
!9K= 9F< L@=F ;@9F?=K LG 9 H=JE9F=FL ?J==F DA?@LӅ O@A;@ KA?F9DK J=9ә
<AF=KK >GJ GH=J9LAGFӄ 
'> L@= GH=J9LAF? KQKL=E G> L@= 09KH:=JJQ .A @9K KL9JL=< MH >9KL=J L@9F
AF L@= ґҎKӅ L@= HMDK9LAGF ;9F := KLGHH=< :Q K=F<AF? L@= KLJAF?ʌØʣ$ 
8ʣʪ ʌØʣ$NA9 3 02Ӆ KG L@9L L@= KM;;=KK>MD KL9JLMH AK <AKHD9Q=< EGJ=
<AJ=;LDQӄ +GJ= 9:GML 9;LAN9LAF? L@= K=JA9D AFL=J>9;= ;9F := >GMF< AF
;@9HL=J Ґӄҏӄ 
5= @9N= 9DKG AFL=?J9L=< L@AK E=L@G< AF GMJ K;JAHL G> L@= K@ML<GOF
>MF;LAGFӄ 

i 

2@= +MDLAE=<A9 !9K= AF<A;9L=K L@= KL9JLMH OAL@ 9 ?J==F >D9K@AF?
G> L@= *#"Kӄ Ƀ=J ґҎK L@AK :DAFCAF? ;@9F?=K LG 9 H=JE9F=FL DA?@L
:Q <=>9MDLӄ 2@= K@ML<GOF G> L@= +MDLAE=<A9 !9K= AK AF<A;9L=< :Q

9 J=< :DAFCAF? G> L@= *#"Kӄ 5@=F L@= +MDLAE=<A9 !9K= @9K <AK;GFF=;L=<
L@= HGO=J KMHHDQ LG L@= 09KH:=JJQ .AӅ L@= *#"K OADD := H=JE9F=FLDQ
J=<ӄ 

i 
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ÓÕÄÏ ÐÙÔÈÏÎʨ ƳÈÏÍÅƳÐÉƳ-ÕÌÔÉÍÅÄÉÁ#ÁÓÅƳÓÈÕÔÄÏ×Î-ÆÕÎÃÔÉÏÎƚÐÙ Ÿ 

7GM ;9F MK= L@= >GDDGOAF? ;GEE9F< LG JMF L@= HJG?J9E AF L@= :9;Cә
?JGMF< KG L@9L L@= L=JEAF9D AK KLADD 9N9AD9:D=ӄ 

5= J=;GEE=F< 9<<AF? L@AK HJG?J9E LG L@= 9MLGKL9JLӅ KG L@9L 09KH:=JJQ
.A 9DO9QK 9MLGE9LA;9DDQ ;9DDK L@= K;JAHL 9L KL9JLMH 9F< J=E9AFK H=JE9Fә
=FLDQ 9;LAN9L=< AF L@= :9;C?JGMF<ӄ 2G <G L@AKӅ GH=F L@= >AD=J;ӄDG;9DOAL@
L@= >GDDGOAF? ;GEE9F<ӆ 

ÓÕÄÏ ÎÁÎÏ ƳÅÔÃƳÒÃƚÌÏÃÁÌ 

'FK=JL L@= >GDDGOAF? DAF= :=>GJ==PAL Ҏӄ ,GL= L@9L L@= <AJ=;LGJQ O@=J= L@=
K;JAHL AK DG;9L=< E9Q <Aɀ=Jӄ 

ÐÙÔÈÏÎʨ ƳÈÏÍÅƳÐÉƳ-ÕÌÔÉÍÅÄÉÁ#ÁÓÅƳÓÈÕÔÄÏ×Î-ÆÕÎÃÔÉÏÎƚÐÙ Ÿ 
ÅØÉÔ ʣ 

ҐӄҒ 0% -*#"K 
2@= ;9K= @9K 9 0% *#" GF =9;@ ;GJF=Jӄ 2@= 51ҐҖҏҐ *#"K 9J= 
;GFF=;L=< AF 9 JGO 9F< ;9F := ;GDGJ 9<BMKL=< OAL@ %.'- ҏҖӄ 2@AK HAF AK
;GFF=;L=< LG L@= .5+ EG<MD= G> L@= 09KH:=JJQ .Aӄ 'L AK E9F<9LGJQ LG MK=
LAE= ;JALA;9D KA?F9DK Ӧ.5+ӧ >GJ 51ҐҖҏҐ *#"KӅ GL@=JOAK= <AKLMJ:9F;=K
E9Q G;;MJӄ 
2G K=L MH L@= *#"K O= J=;GEE=F<&QH=JAGFӄ &QH=JAGF AK 9F GH=F KGMJ;=
9E:A=FL DA?@L AEHD=E=FL9LAGF O@A;@ AK ;GEH9LA:D= OAL@ E9FQ HD9L>GJEKӄ
'L 9DKG Gɀ=JK QGM L@= HGKKA:ADALQ LG 9<< EGJ= *#"K LG 9<< 9 :9;CDA?@L LG
QGMJ EGFALGJ 9F< 9DKG 9DDGOK QGM LG HD9Q =ɀ=;LK GF QGMJ *#"Kӄ 7GM <GFӍL
F==< 9FQ >MJL@=J CFGOD=<?= 9:GML L@= <9L9 HJG;=KKAF? G> *#"Kӄ 

"9L9 HJG;=KKAF? G> L@= *#"K 
 =;9MK= L@= 51ҐҖҏҐ *#"K 9J= 9JJ9F?=< AF 9 JGO Ӭ KLJAF?Ӆ L@=
KA?F9D H9KK=K L@JGM?@ 9DD L@= *#"K GF= 9Ƀ=J L@= GL@=Jӄ #9;@ *#"

L9C=K GF= <9L9 H9;C9?=ӄ $GMJ <9L9 H9;C9?=K EMKL 9DO9QK := K=FL KG
L@9L 9DD *#"K J=;=AN= GF= <9L9 H9;C=Lӄ 2@=K= <9L9 H9;C9?=K ;GFL9AF 
N9DM=K AF %0 ;GDGJ KH9;=ӄ 

i 

*#" ҏ *#" Ґ 

*#" ґ 

*#" Ғ 

https://hyperion-project.org/
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'> QGM O9FL LG MK= L@= B9;C HDM?Ӆ QGM EMKL >AJKL KOAL;@ Gɀ L@=
*#"KӅ GL@=JOAK= E9D>MF;LAGFK E9Q G;;MJӄ  GL@ .5+Ҏ HAFK 9J=
J=IMAJ=< >GJ 9M<AG GMLHML NA9 L@= B9;C HDM?ӄ 

i 

ҐӄҒӄҏ *#" ;GDGMJ EG<= 
2@= >AJEO9J= G> L@= :G9J< KMHHGJLK <Aɀ=J=FL *#" ;GDGJ EG<=K KL9JLAF?
OAL@ N=JKAGF ҏӄҎӄҏӄ 2@=K= EG<=K 9DKG ;GFLJGD L@= *#"K O@=F L@= 09KH:=Jә
JQ .A AK K@ML <GOFӄ 
7GM K=L L@= *#" EG<= :Q E=9FK G> 9 KLJAF?Ӆ O@A;@ AK LJ9FKEALL=< K=JA9DDQ
LG L@= :G9J<ӄ 
 
 +G<= Ҏ-"=>9MDL ;GDGMJ EG<= 
 2@AK AK L@= <=>9MDL ;GDGJ EG<=Ӆ O@A;@ AK K=L AF L@= >9;LGJQ <=>9MDL
 KL9L=ӄ &=J= L@= *#"K 9J= H=JE9F=FLDQ J=< O@=F L@= 09KH:=JJQ .A AK
 HGO=J=< Gɀ 9F< ?J==F O@=F AL AK 9;LAN=ӄ .GO=JAF? MH 9F< HGO=JAF?
 <GOF AK AF<A;9L=< :Q HMDKAF? ?J==F GJ J=<ӄ 2@= KLJAF?  
 ʌØʣ$ ,-ʣ ʌØʣ$ K=LK L@AK EG<=ӄ 
 
 
 +G<= ҏ--FDQ HMDK9LAF? 
 'F L@AK ;GDGJ EG<= GFDQ L@= KL9JLMH 9F< K@ML<GOF G> L@= 09KH:=JJQ
 .A AK AF<A;9L=< :Q HMDK9LAF?ӄ K KGGF 9K L@= 09KH:=JJQ .A AK KOAL;@=<
 Gɀ GJ GFӅ L@= *#"K 9J= Gɀӄ $GJ L@AK ;GDGJ EG<= QGM @9N= LG K=F< L@AK
 KLJAF?ʌØʣ$ ,-ʦ ʌØʣ$ K=JA9DDQ LG L@= :G9J<ӄ 
 
 
 +G<= Ґ--FDQ ;GF>AJEAF? 
 'F L@AK ;GDGJ EG<=Ӆ GFDQ L@= KL9JLMH 9F< K@ML<GOF 9J=  
 9;CFGOD=<?=<ӄ 2@= *#"K GFDQ DA?@L MH :JA=>DQӅ O@=F L@= KA?F9D >GJ
 KL9JLMH 9F< K@ML<GOF @9K :==F J=;=AN=<Ӆ LG AF<A;9L= L@9L L@AK KA?F9D
 @9K :==F 9;CFGOD=<?=<ӄ 2@= KLJAF? ӮPҎ" *+Ґ ӮPҎ" AK MK=< LG K=L L@=
 :G9J<ӄ 
 
 
7GM ;9F K=F< L@=K= KLJAF?K K=JA9DDQ LG L@= :G9J< MKAF? 9 .QL@GF K;JAHLӄ 2@=
>GDDGOAF? AK 9F =P=EHD9JQ >GJEMD9LAGF G> @GO L@AK EA?@L DGGCӆ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 
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,GO J=KL9JL L@= 09KH:=JJQ .A OAL@ L@= >GDDGOAF? ;GEE9F<ӆ 

ÓÕÄÏ ÒÅÂÏÏÔ 

Ƀ=J L@9LӅ QGM ;9F AFKL9DD &QH=JAGF OAL@ L@= >GDDGOAF? ;GEE9F<ӆ 

ҐӄҒӄҏ 'FKL9DD9LAGF G> &QH=JAGF 
,GO >GDDGOK 9 KL=H :Q KL=H AFKL9DD9LAGF G> &QH=JAGF AF 09KH:=JJQ .A -1ӄ
2@= >AJKL KL=H AK LG =P=;ML= L@= >GDDGOAF? ;GEE9F<K AF QGMJ ;GFKGD= LG
HJ=H9J= L@= KQKL=E >GJ &QH=JAGFӆ 

ÓÕÄÏ ÓÕ 

ÓÕÄÏ ÁÐÔ-ÇÅÔ ÕÐÄÁÔÅ ŸŸ ÓÕÄÏ ÁÐÔ-ÇÅÔ ÄÉÓÔ-ÕÐÇÒÁÄÅ  

ÁÐÔ-ÇÅÔ ÉÎÓÔÁÌÌ ÓÃÏÎÓ  

ÅØÉÔ 

×ÇÅÔ -Ñ/- ÈÔÔÐÓƙƳƳÊÏÙ-ÉÔƚÎÅÔƳÐÕÂÌÉÃƳÉÎÓÔÁÌÌ(ÙÐÅÒÉÏÎƚÓÈƴ ÓÈ 

ʢƞƳÕÓÒƳÂÉÎƳÅÎÖ ÐÙÔÈÏÎ 
ÉÍÐÏÒÔ ÓÅÒÉÁÌ 
ÉÍÐÏÒÔ ÏÓ 
 
ÓÅÒ ˮ ÓÅÒÉÁÌƚ3ÅÒÉÁÌƽ 
 ÐÏÒÔˮʎƳÄÅÖƳÓÅÒÉÁÌʣʎƗ 
 ÂÁÕÄÒÁÔÅ ˮ ʨʭʩʣʣƗ 
 ÐÁÒÉÔÙˮÓÅÒÉÁÌƚ0!2)49ʍ./.%Ɨ 
 ÓÔÏÐÂÉÔÓˮÓÅÒÉÁÌƚ34/0")43ʍ/.%Ɨ 
 ÂÙÔÅÓÉÚÅˮÓÅÒÉÁÌƚ%)'(4")43Ɨ 
 ÔÉÍÅÏÕÔˮʦ 
ƾ 
 
ÓÅÒƚ×ÒÉÔÅƽÓÔÒƚÅÎÃÏÄÅƽʎʌØʣ$ʎƾƾ 
ÓÅÒƚ×ÒÉÔÅƽÓÔÒƚÅÎÃÏÄÅƽʎ,-ʣʎƾƾ ʢ -ÏÄÅ ʣ 
ÓÅÒƚ×ÒÉÔÅƽÓÔÒƚÅÎÃÏÄÅƽʎʌØʣ$ʎƾƾ 

7GM @9N= FGO KM;;=KK>MDDQ AFKL9DD=< &QH=JAGF GF QGMJ 09KH:=JJQ .A -1ӄ
&QH=JAGF ;9F := JMF OAL@ L@= >GDDGOAF? ;GEE9F<ӆ 

ÓÕÄÏ ÈÙÐÅÒÉÏÎƳÂÕÉÌÄƳÂÉÎƳÈÙÐÅÒÉÏÎÄ Ÿ 

,GO QGM ;9F 9;;=KK &QH=JAGF NA9 O=: :JGOK=Jӄ 2G <G KGӅ =FL=J QGMJ '.
9<<J=KK G> L@= .A 9F< 9LL9;@ 9ӆҖҎҗҎӄ 2@AK ;GMD< DGGC DAC= L@AKӅ >GJ 
=P9EHD=ӆ 

ҏҗҐӄҏҔҖӄҏӄҏҎҎӆҖҎҗҎ 

,GO L@= 5=:%3' G> &QH=JAGF AK <AKHD9Q=<ӄ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 
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7GM ;9F 9DKG GH=F &QH=JAGF 9MLGE9LA;9DDQ O@=F KL9JLAF? L@= 09KH:=JJQ
.Aӄ 2G <G L@AKӅ GH=F L@=J;ӄDG;9D>AD= OAL@ L@= >GDDGOAF? ;GEE9F<ӆ 

ÓÕÄÏ ÎÁÎÏ ƳÅÔÃƳÒÃƚÌÏÃÁÌ 

<< L@= >GDDGOAF? DAF= :=>GJ= L@==PAL Ҏӄ ,GL= L@9L QGMJ <AJ=;LGJQ O@=J=
L@= K;JAHL AK DG;9L=< E9Q <Aɀ=Jӄ 

ÐÙÔÈÏÎʨ ƳÈÏÍÅƳÐÉƳ-ÕÌÔÉÍÅÄÉÁ#ÁÓÅƳÓÈÕÔÄÏ×Î-ÆÕÎÃÔÉÏÎƚÐÙ Ÿ 
ÓÕÄÏ ƳÈÏÍÅƳÐÉƳÈÙÐÅÒÉÏÎƳÂÕÉÌÄƳÂÉÎƳÈÙÐÅÒÉÏÎÄ Ÿ 
ÅØÉÔ ʣ 

2G := 9:D= LG AEHD=E=FL L@= >GDDGOAF? K=LLAF?KӅ QGM EMKL K=L L@=1=LLAF?
D=N=D>JGE"=>9MDLLG#PH=JLӄ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 
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7GM >AJKL @9N= LG K=L MH AF L@= %3' O@A;@ CAF< G> *#"K 9J= AFKL9DD=< AF L@=
;9K=ӄ 2G <G L@AK ?G LG*#" 'FKL9F;=KἍ*#" -MLHMLӄ 

2@=J= QGM E9C= L@= >GDDGOAF? K=LLAF?K MF<=J*#" !GFLJGDD=Jӆ 

3F<=J*#" *9QGMLἍ!D9KKA; *9QGML Ӧ*#" $J9E=ӧӅ L@= >GDDGOAF? K=LLAF?K
EMKL 9DKG := E9<=ӆ 
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Ґӄғ $9F 
BMEH=J OAL@ L@= AFK;JAHLAGF $9F !FLJD AK 9LL9;@=< LG L@= :9;C G> L@=

:G9J< G> L@= +MDLAE=<A9 !9K=ӄ 2@AK BMEH=J 9DDGOK LG MK= L@= >9F AF LOG
<Aɀ=J=FL EG<=Kӄ 
5@=F L@= BMEH=J AK K=L LG -$$Ӆ L@= >9F AK KMHHDA=< OAL@ ғ 4 NGDL9?=ӄ 2@AK
E=9FK L@9L L@= >9F OADD OGJC 9L ALK >MDD KH==< H=JE9F=FLDQӄ 
 ML A> AL AK K=L LG -,Ӆ QGM ;9F MK= 9 K;JAHL LG K=L L@= >9F 9F< =N=F 9<BMKL AL
LG L@= L=EH=J9LMJ= G> L@= 09KH:=JJQ .Aӄ 
 Q <=>9MDLӅ L@= BMEH=J AK K=L LG -,Ӆ O@A;@ 9DDGOK HJG?J9EEAF? G> L@= >9Fӄ
5AL@GML 9F 9;LAN= K;JAHLӅ L@= >9F OADD FGL JMFӄ 2@=J=>GJ=Ӆ O= HJGNA<= QGM
OAL@ 9 K;JAHL O@=J= L@= KH==< G> L@= >9F AK 9<BMKL=< LG L@= L=EH=J9LMJ= G>
L@= !.3 G> L@= 09KH:=JJQ .Aӄ 

.=JE9F=FLDQ 9L
E9PAEME KH==< 

!MKLGEAR9:D= OAL@
L@= @=DH G> 9 K;JAHL 

2@= LJ9FKAKLGJ LG ;GFLJGD L@=
>9F AK ;GFF=;L=< LG L@= %.'-

ҏҕӄ 

'F &QH=JAGF QGM ;9F FGO 9HHDQ 9 OA<= N9JA=LQ G> =ɀ=;LK LG L@= *#"Kӄ 
9K O=DD 9K ;GFF=;L 9F< ;GFLJGD 9<<ALAGF9D *#"Kӄ 
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ҐӄҔ 1GɃO9J=MH<9L=K >GJ L@= :G9J< 
2G C==H L@= :G9J< 9DO9QK MH LG <9L= OAL@ L@= D9L=KL KGɃO9J=Ӆ AL AK MK=>MD
LG AFKL9DD KGɃO9J= MH<9L=K GF L@= :G9J<ӄ F=O KGɃO9J= N=JKAGF AK OJALә
L=F LG L@= >D9K@ E=EGJQ G> L@= :G9J<ӄ 
,=O=J KGɃO9J= N=JKAGFK OADD := J=D=9K=< GN=J LAE= LG 9<< F=O=J >=9ә
LMJ=Kӄ 
$GJ 9 >AJEO9J= MH<9L=Ӆ L@= K=JA9D AFL=J>9;= EMKL := ;GF>A?MJ=< ;GJJ=;LDQ
ӦK== Ґӄҏӧӄ 
2G H=J>GJE 9 >AJEO9J= MH<9L=Ӆ L@= MK= G>09KH:=JJQ .A -1AK J=;GEә
E=F<=<ӄ 

2@= 09KH:=JJQ .A 9F< L@= ;AJ;MAL :G9J< EMKL := J=EGN=< >JGE L@= ;9K=
>GJ L@= >D9K@ HJG;=KKӄ $MJL@=JEGJ= L@= BMEH=J E9JC=< OAL@ $D9K@ @9K LG
:= EGN=< KG L@9L AL AK K=L LG -,ӄ 

7GM ;9F <GOFDG9< L@= D9L=KL KGɃO9J= N=JKAGF@=J=ӄ 
-F;= L@= :G9J< AK HDM??=< AFLG L@= 09KH:=JJQ .AӅ QGM F==< LG ;GFF=;L L@=
09KH:=JJQ .A 9F< L@= :G9J< LG L@= HGO=J KMHHDQ MKAF? 9 31 -! ;9:D=ӄ
.D=9K= FGL= L@9L :GL@ :G9J<K EMKL := HGO=J=< LG >D9K@ L@= :G9J<ӄ 

ÓÕÄÏ ÐÙÔÈÏÎʨ ƳÈÏÍÅƳÐÉƳ-ÕÌÔÉÍÅÄÉÁ#ÁÓÅƳÆÁÎƚÐÙ Ÿ 

'L AK MK=>MD LG KL9JL L@AK HJG?J9E AF L@= :9;C?JGMF< GJ 9<< AL <AJ=;LDQ LG L@=
9MLGKL9JLӄ 2@AK O9Q QGM ;9F H=JE9F=FLDQ ;@=;C L@= L=EH=J9LMJ= G> L@=
09KH:=JJQ .AK 9F< A> F=;=KK9JQ ;GGD L@= 09KH:=JJQ .Aӄ 
 
5AL@ L@= >GDDGOAF? ;GEE9F< QGM ;9F KL9JL L@= K;JAHL AF L@= :9;C?JGMF<ӆ 

ÓÕÄÏ ÎÁÎÏ ƳÅÔÃƳÒÃƚÌÏÃÁÌ 

'FK=JL L@= >GDDGOAF? DAF= :=>GJ==PAL Ҏӄ ,GL= L@9L L@= <AJ=;LGJQ O@=J= L@=
K;JAHL AK DG;9L=< E9Q <Aɀ=Jӄ 

ÐÙÔÈÏÎʨ ƳÈÏÍÅƳÐÉƳ-ÕÌÔÉÍÅÄÉÁ#ÁÓÅƳÓÈÕÔÄÏ×Î-ÆÕÎÃÔÉÏÎƚÐÙ Ÿ 
ÓÕÄÏ ƳÈÏÍÅƳÐÉƳÈÙÐÅÒÉÏÎƳÂÕÉÌÄƳÂÉÎƳÈÙÐÅÒÉÏÎÄ Ÿ 
ÐÙÔÈÏÎʨ ƳÈÏÍÅƳÐÉƳ-ÕÌÔÉÍÅÄÉÁ#ÁÓÅƳÆÁÎƚÐÙ Ÿ 
ÅØÉÔ ʣ 

2G JMF L@= HJG?J9E 9MLGE9LA;9DDQ O@=F QGM KL9JL L@= 09KH:=JJQ .AӅ QGM
EMKL GH=F 9 >AD= OAL@ L@= >GDDGOAF? ;GEE9F<ӆ 

'F L@= HJGNA<=< K;JAHL 9 @QKL=J=KAK AK AF;DM<=<ӄ 2@AK E=9FK L@9L A>
L@= E9PAEME L=EH=J9LMJ= G> ҔҎ Ẻ! AK =P;==<=<Ӆ L@= KQKL=E OADD
;GGD <GOF LG L@= K=L L=EH=J9LMJ= G> ғҎ Ẻ!ӄ 

i 
&QKL=J=KAK ;MJN= 

https://joy-it.net/en/products/RB-MultimediaCase01
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5@=F L@AK HJG;=KK AK KM;;=KK>MDDQ ;GEHD=L=<Ӆ L@= :G9J< AK >D9K@=<ӄ  =>GJ=
J=9KK=E:DAF? L@= ;9K=Ӆ HML L@= BMEH=J MF<=J L@= :G9J< :9;C LG ALK 
GJA?AF9D HGKALAGFӄ 

ÓÕÄÏ ÁÐÔ-ÇÅÔ ÕÐÄÁÔÅ -Ù 
ÓÕÄÏ ÁÐÔ-ÇÅÔ ÉÎÓÔÁÌÌ -Ù ÓÔÍʨʧÆÌÁÓÈ 

+9C= KMJ= L@9L QGM 9J= AF L@= K9E= <AJ=;LGJQ 9K L@=ӄ:AF >AD=ӄ 2@=J= QGM
;9F =FL=J L@= >GDDGOAF? ;GEE9F< LG KL9JL L@= >D9K@ HJG;=KKӆ 

ÓÕÄÏ ÓÔÍʨʧÆÌÁÓÈ ƳÄÅÖƳÓÅÒÉÁÌʣ -× -ÕÌÔÉÍÅÄÉÁ#ÁÓÅƚÂÉÎ -Â ʮʫʣʣ 

Ґӄҕ 3 02 !GFLJGD 
2OG BMEH=JK >GJ L@= 3 02 ;GFF=;LAGF 9J= 9DKG 9LL9;@=< LG L@= :GLLGE G>
L@= :G9J<ӄ 2G ;@9F?= L@=K= BMEH=JK AK GFDQ MK=>MD A> L@= 09KH:=JJQ .A 9F<
L@= +MDLAE=<A9 !9K= K@GMD< FGL ;GEEMFA;9L= OAL@ =9;@ GL@=J 9FQEGJ=ӄ
2@AK G;;MJK >GJ =P9EHD= A> L@= 3 02 AFL=J>9;= G> L@= 09KH:=JJQ .A AK F==ә
<=< LG ;GEEMFA;9L= OAL@ 9FGL@=J <=NA;=ӄ 2@AK ;GMD< := L@= ;9K=Ӆ >GJ =P9ә
EHD=Ӆ A> QGM O9FL LG =PL=F< L@= +MDLAE=<A9 !9K=ӄ 
 

$GJ >D9K@AF? L@= HJG?J9EKLEґҐ>D9K@AK J=IMAJ=<ӄ 7GM ;9F <GOFDG9< 9F<
AFKL9DD AL OAL@ L@= >GDDGOAF? ;GEE9F<Kӄ 

.D=9K= FGL= L@9L L@= F9E= G> L@= KGɃO9J= E9Q <Aɀ=J <M= LG F=ә
O=J KGɃO9J= N=JKAGFKӄ i 

https://sourceforge.net/projects/stm32flash/
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ґӄ31 %# 5'2& )-"' ҏҗ + 20'6 

2G DG? AF QGM 9DKG F==< L@= '. 9<<J=KKӅ O@A;@ QGM ;9F J=9< AF
L@=KQKL=E AF>GJE9LAGFO@A;@ AK DG;9L=< AF L@= K=LLAF?Kӄ 2@=
MK=JF9E= AKJGGL:Q <=>9MDL 9F< L@= H9KKOGJ< AKDA:J==D=;:Q
<=>9MDLӄ 
 
,GO QGM @9N= LG <GOFDG9< L@= F=;=KK9JQ 9<<GFKӄ $AJKL QGM
@9N= LG 9DDGO L@9L 9<<GFK ;9F := AFKL9DD=< >JGE RAH >AD=Kӄ 2G
<G KGӅ ?G :9;C LG L@= K=LLAF?K GF1QKL=EἍ <<GFK9F< 9;LAә
N9L=3FCFGOF 1GMJ;=Kӄ 

5= Gɀ=J QGM 9 HJ=H9J=< AE9?= :9K=< GF *A:J=#D=; ҏҎӅ O@A;@ QGM ;9F
<GOFDG9<@=J=ӄ 'F L@AK AE9?= 9DD F=;=KK9JQ 9<<GFK 9J= 9DJ=9<Q AFKL9DD=<
AF )G<A >GJ K=LLAF? L@= +MDLAE=<A9 !9K=ӄ '> QGM <GFӍL O9FL LG MK= GMJ HJ=ә
H9J=< AE9?=Ӆ QGM ;9F >GDDGO L@AK ;@9HL=J LG MK= L@= >MDD >MF;LAGF9DALQ G>
L@= +MDLAE=<A9 !9K=ӄ 
 
ґӄҏ 'FKL9DD9LAGF 
$AJKL QGM @9N= LG =KL9:DAK@ 9F 11& ;GFF=;LAGFӄ 5= J=;GEE=F< +G:96ә
L=JEӅ O@A;@ QGM ;9F <GOFDG9<@=J=ӄ 7GM 9DKG F==< LG =F9:D= 11& AF
*A:J=#D=;ӄ 7GM ;9F =F9:D= 11& AF L@= K=LLAF?K MF<=J*A:J=#*#!Ҧ  
1=JNA;=KҦ#F9:D= 11&ӄ 

https://joy-it.net/en/products/RB-MultimediaCase01
https://download.mobatek.net/2032020060430358/MobaXterm_Installer_v20.3.zip
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×ÇÅÔ ÈÔÔÐÓƙƳƳÍÉÒÒÏÒÓƚËÏÄÉƚÔÖƳÁÄÄÏÎÓƳËÒÙÐÔÏÎƳÓÃÒÉÐÔƚÍÏÄÕÌÅƚÐÙÓÅÒÉÁÌƳ
ÓÃÒÉÐÔƚÍÏÄÕÌÅƚÐÙÓÅÒÉÁÌ-ʨƚʩƚʣƚÚÉÐ 

'> QGM K=D=;L L@AKӅ L@= 9<<GF K@GMD< := AFKL9DD=<ӄ 2G =F9:D= K=JA9D ;GEEMә
FA;9LAGF OAL@ L@= 09KH:=JJQ .A ;GEHD=L=DQӅ QGM 9DKG @9N= LG =<AL L@=;GFә
>A?ӄLPL-H=F AL OAL@ L@= >GDDGOAF? ;GEE9F<Kӆ 

ÍÏÕÎÔ -Ï ÒÅÍÏÕÎÔƗÒ× ƳÆÌÁÓÈ 

<< L@= >GDDGOAF? DAF=K 9L L@= =F< G> L@= >AD=ӆ 

ÄÔÏÖÅÒÌÁÙˮÐÉʨ-ÍÉÎÉÕÁÒÔ-ÂÔ 
ÅÎÁÂÌÅʍÕÁÒÔˮʦ 
ÃÏÒÅʍÆÒÅÑˮʧʪʣ 

19N= OAL@ !20* Ừ - 9F< =PAL L@= =<ALGJ 9?9AF OAL@ !20* Ừ 6ӄ 0=KL9JL L@=
09KH:=JJQ .A OAL@ L@= >GDDGOAF? ;GEE9F< LG 9DDGO L@= ;@9F?=K LG L9C=
=ɀ=;Lӄ 

ÒÅÂÏÏÔ 

,GO <GOFDG9< 9FGL@=J 9<<GF LG MK= L@= %.'- >MF;LAGFK G> L@= 09KH:=JJQ
.Aӄ 7GM ;9F >AF< L@= >MF;LAGF"GOFDG9< >JGE 0=HGKALGJQAF L@= E=FM<ә
<GFKӄ 2@=J= QGM ;9F >AF< MF<=J*A:J=#*#! <<GFKἍ.JG?J9E <<GFKἍ
09KH:=JJQ .A 2GGDKӅ O@A;@ QGM @9N= LG AFKL9DDӄ 

$AJKL =FL=J L@= >GDDGOAF? ;GEE9F< LG <GOFDG9< L@= K=JA9D ;GEEMFA;9LAә
GF 9<<GFӆ 

,GO QGM ;9F AFKL9DD9<<GFKOAL@ L@= @=DH G> L@= GHLAGF'FKL9DD >JGE 8AH
>AD=Kӄ '> QGM ;DA;C GF L@AK GHLAGFӅ 9 O9JFAF? E=KK9?= OADD := <AKHD9Q=<Ӆ
O@A;@ QGM EMKL ;GF>AJEӄ Ƀ=J L@9LӅ ;DA;C GF L@= @GE= >GD<=Jӄ $JGE L@=J=
QGM ;9F >AF< QGMJ <AJ=;LGJQ O@=J= QGM <GOFDG9<=< L@= RAH >AD=ӄ 

ÎÁÎÏ ƳÆÌÁÓÈƳÃÏÎÆÉÇƚÔØÔ 


















