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1. OBECNE INFORMACE

Vazeny zakazniku,
Dékujeme, Ze jste si vybrali nas produkt. Nize vam ukazeme, co je tfeba mit na paméti pri uvedeni do provozu a pouzivani.

Pokud béhem pouzivani narazite na néjaké neocekavané problémy, nevahejte nas kontaktovat.

Tyto pokyny byly napsany pomoci Arduino IDE 2.3.5.

Tento manual byl automaticky prelozen.

2. PREHLED ZARIZENIi A PRIRAZENI PINU

All-in-One Microcontroller Education Kit je komplexni a pro zacatecniky vhodna vyukova platforma, ktera uZivatellm predstavuje svét elektroniky,
programovani a vestavénych systémd. Kompaktni sada je uloZena v robustnim plastovém pouzdie a obsahuje plné integrovanou hlavni desku s
mikrokontrolérem kompatibilnim s ATmega328P. Diky uzavienému a pfedem zapojenému designu neni nutna zadna dalsi montaz hardwaru, takZe uZivatelé
mohou okamZité zacit s uenim a experimentovanim. Diky integraci nejdulezitéjSich komponent usetfite ¢as a namahu s zapojovanim. Vzdélavaci sada All-
in-One Microcontroller Education Kit obsahuje Sirokou skalu senzort a akcnich Clend, takze miZete okamzité zacit s projekty s vyuzitim rliznych moduld.
Diky integrované desce pro prototypovani muiZete rychle sestavit a realizovat své vlastni projekty.

Do systému je jiZ integrovana Siroka Skala senzorli a akcnich ¢lend, coZ umoZiuje v praxi prozkoumat dileZité koncepty mikrokontrolér(, jako jsou digitalni
a analogové vstupy, zpracovani signalu a ovladani periferii. Mezi typické aplikace patfi méreni (dajl o prostredi, detekce pohybu a vzdalenosti, ovladani
vystupu, jako jsou LED diody, bzucCaky, relé a servomotory, a zobrazovani informaci na integrovaném LCD displeji. Diky této rozmanitosti je sada vhodna jak
pro strukturovanou vyuku, tak pro kreativni projektové uceni.

Programovani a napajeni jsou zajistény prostrednictvim snadno pristupného portu USB-C na krytu. Toto moderni rozhrani zajistuje spolehlivé pripojeni a
zjednodusuje kazdodenni pouZivani ve tfidach, laboratofich nebo doma.



Relé Pin D4

16x2 LCD displej
SDA Pin A4 a SCL Pin A5
I2C adresa: 0Ox21

Servomotor Pin D9
Linearni potenciometr  Pin AQ
PIR pohybovy senzor Pin A2
Buzzer Pin D3

Ultrazvukovy senzor
Echo Pin D5 & trigger Pin D6

Zvukovy senzor Pin Al

LED pin D10

Infraerveného senzoru Pin D2
Tla¢itko Pin D7

Svételny senzor
SDA Pin A4 & SCL Pin A5
I%C adresa: 0x5C

Senzor zrychleni
SDA Pin A4 & SCL Pin A5
I2C adresa: Ox6B

Senzor teploty a vlhkosti DHT20
SDA Pin A4 a SCL Pin A5
Adresa I®C: 0x38

Bezplatné pripojeni rozhrani

Tlacitko resetovani




3. ARDUINO IDE

Diky architektufe kompatibilni s ATmega328P lze sadu programovat pomoci znamych vyvojovych prostredi, jako je Arduino IDE. To si miZete stahnout z zde.

¥ # o
sianch jaiaing
1 aeedaia
—r_JdlNE o v 2235
Lepdd is Help
ifle Edit Sketch To ‘ -
1 '~P Arduino Uno v ‘
v an26a.ino
scrqvuid setup() { * e
// put your setup code here, t
sketch_jan262 v

1 , 100p() {

vour main _co#

Chcete-li zafizeni naprogramovat, pripojte dodany kabel USB-C k pocitaci.

POZOR! V Arduino IDE musite vybrat spravny port a desku (jak je znazornéno na obrazku). Pro vzdélavaci sadu All-in-One Microcontroller Education Kit
vyberte jako desku Arduino Uno.

KSd miZete prenést do vzdélavaci sady pomoci tlaéitka pro nahrani.

Sériovy monitor slouZi k vyméné dat mezi vyukovou sadou a pocitatem. V pfikladech se sériové rozhrani spousti pomoci Serial.begin(9600); v
setup(), prfi¢emz 9600 baudU urcuje prenosovou rychlost. Sériovy monitor lze v Arduino IDE otevrit pomoci ikony lupy v pravém hornim rohu. Aby se
vystup zobrazoval spravné, musi byt v sériovém monitoru nastavena také prenosova rychlost 9600.

Od zakladni konfigurace az po implementaci projektu vas tento privodce provede celym procesem. Nas privodce obsahuje srozumitelné vysvétleni a
uzitecné tipy, které vam pomohou rychle a efektivné rozvijet vase dovednosti v oblasti mikrokontrolérd.


https://www.arduino.cc/en/software/

4. MODULY V DETAILU

Vsechny moduly dostupné v sadé All-in-One Microcontroller Education Kit jsou niZe vysvétleny jednotlive s ukazkovymi kody.

ZDE muZete si stahnout vSechny ukazkové kody pro pouZziti jednotlivych moduld.

Pro pouZiti nékterych modull jsou nutné externi knihovny. Stahnéte si knihovny prostrednictvim IDE pomoci spravce knihoven. Tam mUzete pomoci
vyhledavaci funkce nainstalovat poZadované knihovny.

4.01. BZUCAK

Bzucdk nebo bzucdk vydava zvukovy signdl podobny reproduktoru. Na rozdil od reproduktoru je vsak vhodny pouze pro omezeny frekvencni rozsah, coZ znamena,
Ze nevydava dobry zvuk pro prehravani hudby nebo reci. Je idedlni pro generovani hlasitych vystraZnych tond ve formé pipdni. Kdykoli elektrické zarizeni vydava
vystrazny ton, témér vzdy se jednd o bzucak. Prikladem jsou budiky, detektory koure a pripominky zapnuti bezpecnostnich pdsu v automobilech.

Bzucak je pFipojen k pinu D3.

V prikladu kédu jsou na bzucaku prehravany skladby Fiir Elise od Ludwiga van
Beethovena a Frere Jacques od Jeana-Philippa Rameaua. K tomu byly definovany
rtizné frekvence pro kazdou hratelnou notu, stejné jako ¢asova posloupnost not
prislusné skladby.



https://joy-it.net/public/ARD-SET02_CodeExample_Single.zip

4.02. TLACITKO

Tlacitka jsou interaktivni prvky uZivatelského rozhrani, které plni jednoduchou, ale zasadni funkci: zadavani ddaji uZivatelem. PouZivaji se k spousténi celé rady
prikazi a akci v digitalnim prostredi.

Tlacitko je pFipojeno k pinu D7.

V prikladu kédu je tlacitko nakonfigurovano jako vstup. Stav tohoto vstupu lze poté v programu dotazovat. Pokud vzdélavaci sada detekuje nizky signal na
odpovidajicim pinu, kod vi, Ze bylo stisknuto tlacitko. Pokud je naopak signal vysoky, povazuje se tlacitko za nestisknuté.



4.03. RELE

Relé patri mezi nejstarsi elektromechanické soucdstky a funguji jako elektricky oviadané spinace. Maly ridici signal na vstupu lze pouZit k zapnuti nebo
vypnuti vyrazné vétsi zatézZe na vystupu. To umozriuje bezpecné ovladani lamp, motort nebo jinych zarizeni s vyssimi poZadavky na vykon, napriklad pomoci
mikrokontroléru nebo vzdélavaci sady.

Uvnitr relé se nachdzi civka. Po aktivaci generuje magnetické pole, které pohybuje mechanickym spinacim kontaktem. Tento kontakt pak spojuje nebo
rozpojuje vystupni svorky. Jakmile je ridici signal opét vypnut, kontakt se vrati do své ptvodni polohy.

Relé md obvykle tfi pripojovaci svorky: COM (spole€na), NO (normalné oteviena) a NC (normalné uzaviena). COM je spolecné pripojeni. NO neni v klidovém
stavu pripojeno k COM a je uzavreno pouze pri aktivaci relé. NC je v klidovém stavu pripojeno k COM a pri aktivaci je odpojeno.

Odizolované konce kabelli Ize zasunout do svorkovnice a bezpecné upevnit utaZenim sroubd. To umoZriuje snadné a spolehlivé pouZiti vSech tri pripojeni.

Relé je pFipojeno k pinu D4.

Pozor! Prace na elektrickych systémech s napétim 60 V nebo vysSim smi
provadét pouze kvalifikovani elektrikari. Osobam bez pfrislusného skoleni se
ddrazné doporucuje prepinat pouze nizké napéti 3 a 5 V dostupné na desce
pomoci relé. Nespravna manipulace mize vést k vaznému zranéni nebo smrti
v dlsledku prehrati, poZaru nebo Grazu elektrickym proudem.

DodrzZujte bezpecnostni predpisy a v prfipadé nejasnosti se poradte s
odbornikem.

V prikladu kodu je relé nastaveno jako vystup. KdyzZ je aktivovan odpovidajici pin, relé se zapne a kontakt zméni svou polohu: spojeni mezi COM a NC se
prerusi, zatimco COM se pripoji k NO. KdyZ je pin opét deaktivovan, relé se vrati do své plvodni polohy. COM se znovu pfipoji k NC a spojeni s NO se prerusi.



4.04. ULTRAZVUKOVY SENZOR

Ultrazvukovy senzor dokdZe mérit vzdalenosti pomoci ultrazvuku. K tomuto Gcelu je senzor vybaven spoustécim a odrazovym pinem. Senzor vysila ultrazvukovy

signdl pres spoustéci pin. Poté Cekd, aZ odrazovy pin odpovi, coZ znamend, Ze ultrazvukovy senzor signdl prijal zpét. Vzddlenost lze vypocitat na zdkladé
uplynulého casu.

Ultrazvukovy senzor je pFipojen k pinu D5 s pinem echo a k pinu D6 s pinem trigger.

Dulezité! Ultrazvukovysenzor dokaZe presné méfit vzdalenosti pouze v
rozmezi 2 cm az 3 m. Méreni nad nebo pod timto rozsahem nejsou spolehliva.

V prikladu kédu je spoustéci pin deklarovan jako vystup a echo pin jako vstup. Nejprve je spoustéci pin nastaven na vysoké napéti po dobu 10 ys, aby se
spustilo méreni. Kod poté ceka, aZ echo pin prijme vysokou hodnotu, a uloZi uplynuly ¢as. Tento Cas lze pouZit k vypoctu vzdalenosti. Kod poté zkontroluje,
zda je vypocitana vzdalenost v platném rozsahu hodnot, a vygeneruije ji.



4.05. POTENCIOMETR

Linedrni potenciometr je nastavitelny rezistor, ktery lze pouZit k plynulé zméné elektrickych hodnot. Casto se pouZiva k nastaveni napéti, hlasitosti, jasu nebo
polohy.

Sada méri napéti doddvané potenciometrem na analogovém vstupu. Toto napéti zavisi primo na poloze potenciometru a linedrné se méni v rozmezi0Vaz 5 V.
Integrovany analogové-digitalni prevodnik (ADC) sady prevadi toto napéti na digitalni hodnotu v rozmezi 0 az 1023. To umozZriuje snadné vyhodnoceni aktudlni
polohy potenciometru v programu a jeji vyuZiti pro fidici nebo regulacni tkoly.

Potenciometr je pripojen k pinu A0.

V prikladu kddu je pin A0 deklarovan jako vstup a analogové ¢ten ve smyéce. Ctena hodnota je v rozmezi 0 aZ 1023 a je vyvedena pres konzoli.

10



4.06. SVETELNY SENZOR

BH1750 je digitalni svételny senzor, ktery velmi usnadriuje méreni jasu okolniho prostredi. Namérend hodnota je primo vyvedena v luxech, coZ je zvlasté vhodné
pro zacatecniky - nejsou nutné Zadné prevody.

Senzor je pfipojen k sadé pres sbérnici I°C. Vice informaci o tom najdete v kapitole 4.15 ROZHRANI . BH1750 je idedlni pro projekty, jako je automatické ovldddni
osvétleni, ovladani jasu displeje nebo méreni okolniho svétla.

Svételny senzor je pripojen pies I>C a lze jej adresovat pomoci adresy 0x5C.

V prikladu koédu je svételny senzor fizen pomoci knihovny BH1750. Tuto
knihovnu vytvoril Christopher Laws a zverejnil ji pod licenci MIT.
Knihovnu najdete a nainstalujete v Spravci knihoven pod BH1750.

LIBRARY MANAGER

BH1750

Type:
Topic:

BH1750 by Christopher Laws

Arduino library for the digital light sensor
breakout boards containing the
BH1750FVI IC Pretty simple and robust...

V prikladu kédu je komunikace se svételnym senzorem nastavena prostrednictvim knihovny. K tomu se do knihovny prenese komunikacni rezim, adresa
I2C a komunikace I°C . Poté lze namérenou hodnotu luxid vypsat pomoci metody readLightLevel().

11


https://github.com/claws/BH1750

4,07. LED

Cervend LED dioda je jednim z nejjednodussich zpdsobd, jak vizualizovat vystup soupravy. Casto se pouZiva k indikaci stavd, jako je zapnuti/vypnuti, stavové
zprdvy nebo varovani. LED dioda je idedlni pro experimenty a pomaha rychle a snadno testovat programy a obvodly.

LED Ize ovladat digitalné nebo pomoci PWM:
Pokud je digitdlni vystup v programu nastaven na HIGH, proud protéka LED diodou a ta se rozsviti. Pokud je nastaven na LOW, obvod je prerusen a LED dioda
zhasne.

Diky PWM Fizeni (pulzni $ifrkova modulace) lze pomoci této sady plynule nastavovat jas LED diody. Ackoli digitdlni vystup znd pouze zapnuto nebo vypnuto,

umoZriuje to plynulé nastaveni jasu. K tomu sada velmi rychle zapind a vypina vystup. Cim déle je LED dioda béhem spinaciho cyklu zapnutd, tim jasnéjsi se
jevi. Pokud je zapnutd pouze krdtce, jevi se tmavsi. K tomu dochdzi, protoZe efektivni napéti na LED diodé je ovlivnéno signdlem PWM.

LED dioda je pripojena k pinu D10.

V prikladu kédu je LED dioda zapinana a vypinana digitalné. K tomu je pin LED deklarovan jako vystup.

12



4.08. SERVOMOTOR

Servo se sklada z elektromotoru s prevodovkou a ridici elektronikou. Na vystupni strané prevodovky je ozubené kolo, na které je namontovadn servo roh. Servo
miZe pohybovat osou v rozsahu priblizné 180°. Serva se pouZivaji v modelarstvi, napriklad k ovladani polohy kridla nebo kormidla letadla nebo lodi. Serva se

také stale Castéji pouZivaji v automobilovém primyslu k automatickému zavirani dveri, pro oviadani oken, zrcatek a dalsich nastavitelnych prvkd.

Servomotor je fizen sadou pomoci signalu PWM, aby se pohyboval do urcité polohy (0° aZ 180°). Na rozdil od LED diod se PWM zde nepouZiva k nastaveni

jasu, ale spiSe k nastaveni Ghlu serva.

Servomotor je pripojen k pinu D10.

Servomotor je v pfikladu koédu fizen pomoci knihovny Serve. Tu vytvorili
Michael Margolis a Arduino a zverejnili pod licenci GNU Lesser General Public

Licencev2.1.

Knihovnu najdete a nainstalujete v Spravci knihoven pod polozkou Servo.

B3

I

V prikladu kodu je servomotor fizen prostrednictvim knihovny. K tomu je pin pfipojen ke knihovné. V prikladu se servomotor otaci mezi svymi

maximalnimi hodnotami.

LIBRARY MANAGER

Servo
Type: All N
Topic:

Servo by Michael Margolis, Arduino

Allows Arduino boards to control a variety
of servo motors. This library can control a
great number of servos.<br />It makes...

13


https://github.com/arduino-libraries/Servo

4.09. ZVUKOVY SENZOR

Zvukovy senzor se pouZiva k detekci zvukd v okoli, jako je tleskani, mluveni nebo jiné zvukové uddlosti. Je vhodny pro jednoduché projekty, jako jsou ovladani
hluku, spinace tleskani nebo detekce hlasitosti.

Senzor se sklada z mikrofonu a malého vyhodnocovaciho obvodu. Jednad se o analogovy senzor, coZ znamend, Ze poskytuje nepretrZity signdl, ktery odrazi
hlasitost detekovaného zvuku. Namérend hodnota se méni v zavislosti na intenzité zvuku.

Modul ma také integrovany potenciometr. Tento maly otocny ovladac lze pouZit k nastaveni citlivosti senzoru. To vam umoznuje urcit hlasitost, pri které ma
senzor reagovat, coZ je zvlasté uZitecné v prostredich s proménlivou trovni hluku v pozadi.

Zvukovy senzor je pfipojen k pinu Al.

Zvukovy senzor mliZe generovat velmi kratké zvukové impulsy, napfriklad pfi
tleskani nebo praskani. Pokud by sada v programu senzor dotazovala pouze
pravidelné, mohly by byt tyto kratké signaly prehlédnuty.

Preruseni se spusti okamZité, jakmile se zméni stav pinu (LOW & HIGH). Sada
tak reaguje pfimo na detekovany zvuk, bez ohledu na aktualni programovou

sekvenci. —
PinChangelnterrupt

Knihovna PinChangelnterrupt se pouZiva, protozZe zvukovy senzor neni Type:

pfipojen k Zadnému konkrétnimu pinu pro preruseni. Tato knihovna Topic

umozZziuje pouZzit pin na portu jako preruseni. Byla vytvorena NicoHoodem a i) PinChangeinterrupt by Nicotood -
publikovana pod licenci MIT. 129 nstalled

A simple & compact PinChangelnterrupt
library for Arduino. PinChangelnterrupt
library with a resource friendly...

V prikladu kédu je pin zvukového senzoru pripojen k preruseni zmény pinu jako vstup. Kdyz senzor detekuje zvuk, kod automaticky spusti metodu
soundRecognised().

Senzor sam o sobé pokracuje v analogovém provozu a vysila nepretrzity signal, ktery odrazi aktualni hlasitost. V tomto prikladu je vSak analogovy signal
vyhodnocovan sadou pouze jako digitalni spinaci signal: je tedy ¢ten jako vysoky nebo nizky. Pokud hluk prekroci uréitou prahovou hodnotu hlasitosti,
kterou lze nastavit pomoci potenciometru, zméni se vystupni stav - a pravé tato zména spusti prerusent.
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https://github.com/NicoHood/PinChangeInterrupt/tree/master

4.10. POHYBOVY SENZOR

PIR (pasivni infraCerveny) pohybovy senzor se pouZiva k detekci pohybu lidi nebo zvirat. Reaguje na zmény tepla v ramci svého detekcniho rozsahu a je idedlni
pro pohybové detektory, alarmové systémy nebo automatické ovladani osvétleni.

Senzor nezaznamendvd samotny pohyb, ale zménu infracerveného tepelného zareni, ke které dochadzi, kdyZ se pred senzorem pohybuje teply predmeét. Jakmile
je zaznamendn pohyb, vystupni signdl prepne na HIGH.

Senzor je také vybaven potenciometrem, ktery lze pouZit k nastaveni citlivosti senzoru.

Pohybovy senzor je pfipojen k pinu A2.

Ze stejnych dlivod(i jako v pfipadé ZVUKOVY SENZOR se zde pouZiva knihovna
PinChangeinterrupt.

Dulezité! Senzor méa 2-3sekundovou dobu ochlazovani, neZ detekuje dalsi
pohyb. Kromé toho vyZaduje senzor PIR po zapnuti kratkou dobu zahfivani Emr——

nez mlZze spolehlivé detekovat pohyb. Type:
Topic: A v

LIBRARY MANAGER

PinChangelnterrupt by NicoHood ---
1.2.9 installed

A simple & compact PinChangelnterrupt
library for Arduino. PinChangelnterrupt
library with a resource friendly...

V prikladu kédu je pin pohybového senzoru propojen jako vstup s prerusenim zmény pinu. KdyZ senzor detekuje pohyb, kdéd automaticky spusti metodu
movementRecognized().

Tato metoda zjistuje aktualni stav pinu. Tento stav udava, zda byl pravé zaznamenan pohyb (signal aktivni), nebo zda se senzor po fazi ochlazovani vratil
do pohotovostniho rezimu. BEhem této kratké pauzy senzor nereaguje na nové pohyby, aby se zabranilo falesnym poplachim.
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https://github.com/NicoHood/PinChangeInterrupt/tree/master

4.11. INFRACERVENY SENZOR S DALKOVYM OVLADANIM

Infracerveny senzor (IR prijimac) slouZi k prijmu signald z dalkového ovladace a jejich vyhodnoceni pomoci stavebnice. To umoZiiuje pohodIné bezkontaktni
ovladani projektt, jako jsou LED diody, motory nebo nabidky.

Po stisknuti tlacitka vysila dalkovy ovladac infracervené svételné impulsy se specifickym kodem. IR prijimac tyto impulsy detekuje a vysila digitalni signdl do
stavebnice. Kazdé tlacitko na dalkovém ovladaci ma svdj vlastni kod, ktery stavebnice dokaze rozlisit.

Infracerveny senzor je pripojen k pinu D2.

Pozor! Abyste mohli pouZivat dalkové ovladani, musite nejprve vlozit do
dalkového ovladani dvé baterie AAA-1,5-V-. Dbejte na spravnou polaritu.

InfraCerveny senzor je v prikladu kédu fizen pomoci knihovny IRRemote. Tu
vytvofili shirriff, z3t0 a ArminJo a zverejnili pod licenci MIT. Knihovnu najdete a
nainstalujete v Spravci knihoven pod polozkou IRremote.

LIBRARY MANAGER

IRRemote

Type:
Topic: __AII v

IRremote by shirriff, z3t0, ArminJo

Send and receive infrared signals with
multiple protocols Currently included
protocols: Denon / Sharp, VC, LG/ LG2....

V prikladu kédu je kédovani dalkového ovladace definovano pomoci knihovny. Pin infracerveného senzoru je také predan knihovné jako vstup. Metoda
decode () vraci, zda senzor pfijal infraerveny signal. Prijata hodnota m{Ze byt pristupna pres proménnou .decodedIRData.decodedRawData.
Metoda getKey () prevadi prijatou hodnotu na nazev tlacitka na prilozeném dalkovém ovladadi. Dalsi ¢teni je umoZnéno metodou resume ().
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http://IRremote https://github.com/Arduino-IRremote/Arduino-IRremote/tree/master

4.12.16X2 LCD DISPLEJ

LCD displej 16 x 2 je textovy displej, ktery miZe zobrazit 16 znakii na Fadek a 2 Fddky. Casto se pouZivd k prehlednému zobrazeni namérenych hodnot,
stavovych zprdv nebo nabidek. Displej je obvykle zaloZen na radici HD44780 a Ize jej ovlddat primo pomoci sady.
Komunikace probihd pres sbérnici I°C, kde je displej adresovdn pomoci pevné adresy I°C. Vice informaci o tom najdete v kapitole 4.15 ROZHRANI .

Sada obsahuje také maly potenciometr pro nastaveni kontrastu LCD displeje. Timto otocnym ovladacem lze nastavit kontrast displeje podle individudlnich
preferenci. Pokud je kontrast nastaven prilis nizko, znaky budou obtizZné Citelné nebo necitelné; pokud je nastaven prilis vysoko, na displeji se objevi tmavé
pruhy. Displej [ze optimdlné nastavit opatrnym otacenim knofliku.

Potenciometr se nachdzi vlevo od Cervené LED diody na sadé, a je tedy snadno k nalezeni.

LCD displej 16x2 je pripojen pres rozhrani I>C a lze jej adresovat pomoci adresy 0x21.

16x2 LCD displej je v prikladu koédu ovladan pomoci hd44780. Tu vytvoril Bill
Perry a publikoval pod licenci GNU General Public Licence v3.0. Knihovnu
najdete a nainstalujete v Spravci knihoven pod nazvem hd44780.

hd44780

Type: |All v
Topic: | All v

hd44780 by Bill Perry
<bperrybap@opensource.billsworld.b

Extensible hd44780 LCD library. hd44780
is an extensible LCD library for hd44780
based LCD displays. The API functionalit...

V pfikladu kddu jsou knihovné zadany komunikace I>C a adresa I>C LCD. Knihovna obsahuje mnoho hotovych metod pro ovladani obrazovky. Vice
informaci o tom najdete v prikladu kodu.
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https://github.com/duinoWitchery/hd44780

4.13. AKCELERACNi SENZOR

LSM6DS3TR-C je kombinovany akcelerometr a gyroskopicky senzor. DokdZe detekovat pohyb, naklonéni a rotaci a je idedlni pro projekty, jako je detekce polohy,
krokoméry, ovlddani pohybem nebo rozpozndvani gest. Senzor je pripojen k sadé pres sbérnici I°C. Vice informaci naleznete v kapitole 4.15 ROZHRANI.

Senzor méri linedrni zrychleni podél tii prostorovych os (x, y, z) a detekuje jak pohyby, tak vliv gravitace. To umoznuje detekovat sklony, zmény polohy, vibrace a
ndrazy. Senzor poskytuje méreni i v klidu, protoZe detekuje gravitaci.

MEri také rychlost otaceni kolem tri os (x, y, z). Tyto hodnoty jsou uvadény ve stupnich za sekundu a poskytuji informace o tom, jak rychle se senzor otaci kolem
osy. To umoZriuje presné zaznamenavat rotacni pohyby, rychlé zmény sméru a otaceni.

Kromé toho muiZe senzor mérit také teplotu, coZ umoZriuje zohlednit teplotni zavislosti méreni zrychleni a gyroskopu.

Akceleraéni senzor je pripojen pres IC a lze jej adresovat pomoci adresy 0x6B.

Senzor zrychleni je v prikladu kodu fizen pomoci JoylT_LSM6DS3TR-C . Tuto
knihovnu jsme vytvorili my a zverejnili pod licenci MIT. Knihovnu najdete a
nainstalujete v Spravci knihoven pod nazvem JoyIT_LSM6DS3TR-C.

LIBRARY MANAGER
JoyIT_LSM6DS3TR-C

9 e
Topic

JoyIT_LSM6DS3TR-C by Joy-IT
<support@joy-it.de>

installed
Alibrary to read LSM6DS3TR-C with an

Arduino Reads acceleration, gyroscope and
temperature

V prikladu kodu je akceleracni senzor fizen prostrednictvim knihovny. Knihovna také poskytuje objekty, ve kterych jsou uloZzeny namérené hodnoty. K
ukladani hodnot zrychleni se pouZiva objekt Acceleration a k ukladani hodnot rotacni rychlosti se pouZiva objekt Gyroscope. V obou objektech lze k
hodnotam jednotlivych os pristupovat napriklad prostrednictvim . x. Teplota je uloZena v preneseném objektu float.
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https://github.com/joy-it/JoyIT_LSM6DS3TR-C

4.14. SNIMAC TEPLOTY A VLHKOSTI

DHT20 je digitdlni snimac teploty a vihkosti. Spolehlivé méri okolni teplotu a relativni vlhkost a poskytuje namérené hodnoty v digitalni podobé. Pripojeni se
provddi pres sbérnici IC, kterd je podrobnéji popséna v kapitole 4.15 ROZHRANI. DHT20 obvykle poskytuje teplotu ve stupnich Celsia a vlhkost v procentech
(%) relativni vlhkosti. Namérené hodnoty jsou jiZ interné zpracovany a lze je pfimo pouZit v programu, napriklad pro zobrazeni na obrazovce nebo pro ovladani
ventilatord a topeni.

Diky kompaktnimu designu a jednoduchému ovladani je idedlni pro aplikace, jako jsou meteorologické stanice, monitorovani klimatu v mistnostech nebo
projekty inteligentnich domdcnosti.

Senzor teploty a vlhkosti je pripojen pies I>C a lze jej adresovat pomoci adresy 0x38.

Senzor teploty a vlhkosti je v prikladu kddu fizen pomoci knihovny DHT20 . Tu
vytvoril Rob Tillaart a zverejnil pod licenci MIT. Knihovnu najdete a nainstalujete \ 5 . ‘ :
v Spravci knihoven pod nazvem DHT20. = 9 | ST LR | =

) o e = ®
) &
X
‘

D —

LIBRARY MANAGER
DHT20

Type:
Topic:

DHT20 by Rob Tillaart
<robtillaart@gmail.com>
0.3.2 installed

Arduino library for I2C DHT20 temperature
and humidity sensor. DHT20

V pfikladu kdédu je DHT20 fizen prostfednictvim knihovny. K tomu je komunikace I’C predana knihovné. Volanim metody . read () cte senzor data
interné. Metody . getHumidity() a .getTemperature () pak vraceji namérenou vlhkost a teplotu.
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https://github.com/RobTillaart/DHT20

4.15. ROZHRANI

Rozhrani hraji v elektronice klicovou roli, podobné jako tlacitka v uZivatelskych rozhranich. Umoznuji
komunikaci a napajeni mezi rliznymi elektronickymi komponenty. NaSe sada proto obsahuje [/
nasledujici rozhrant:

I2C(Inter-Integrated Circuit): /°C je sériové dvouvodicové rozhrani sklddajici se z datové linky (SDA -
Serial Data) a hodinové linky (SCL - Serial Clock). Prostrednictvim téchto dvou linek miZe komunikovat
vice zarizeni. Takzvany master (napi. mikrokontrolér, jako je vzdélavaci sada) fidi komunikaci a cilené
oslovuje jednotliva slave zarizeni (napr. senzory a akcni Cleny, jako je senzor teploty a vihkosti).

KaZdé pripojené zarizeni ma svou vlastni adresu. Master tuto adresu odesle, aby urcil, kterd komponenta |l
se ma aktualné pouzit pro vyménu dat. To umoZzriuje paralelni provoz nékolika senzord, displeji nebo §

jinych moduld na stejnych dvou linkach.

UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter): Toto rozhrani umoZiiuje asynchronni
sériovou komunikaci prostrednictvim dvou linek: TX (vysilani) a RX (pfijem). UART se casto pouZiva pro
komunikaci mezi mikrokontroléry a pocitacinebo pro pripojeni moduld, jako jsou prijimace GPS nebo moduly
Bluetooth.

Dalsi pFipojeni: Piny A3, A6 a D11 byly také vyvedeny ze sady, aby bylo moZné pripojit také externi senzory nebo akcni Eleny. A3 a A6 jsou analogové piny, a
proto mohou pouZivat analogovou komunikaci. Mohou vsak také komunikovat digitalné se senzory nebo akcnimi cleny. Pin D11 je digitdlni pin, a proto miiZe byt
pouZit pouze pro digitalni komunikaci.

5 V pFipojeni: Tyto konektory zajistuji napdjeni externich elektronickych komponenti. Vyukovd sada md logickou droveri 5 V. Mohou byt pouZity napfiklad k
napdjeni senzord, moduli nebo malych akcnich ¢lend.

Vyukova sada pracuje s logickou trovni 5 V. To znamend, Ze digitalni vstupy a vystupy pracuji se signaly 5 V. Pokud je vystup aktivovan (High), je na ném signal
5V; v deaktivovaném stavu (Low) je to odpovidajicich 0 V. Pri pripojovdani externich komponent je proto tfeba dbdt na to, aby byly vhodné pro logiku 5 V.

Kazdé z téchto pripojeni ma své specifické pouZiti a vyznam v elektronice, podobné jako riizné typy tlacitek v uZivatelském rozhrani maji rlizné funkce.
Poskytuji potrebnou flexibilitu a funkénost pro budovani a rozsifovani elektronickych systémd.
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5. PROJEKTY

Rizné senzory a akéni Cleny lze vzajemné kombinovat. K tomuto Gcelu poskytujeme riizné projektové napady s ukazkovym kédem. Existuje vsak mnoho
dalSich moznosti, jak tyto senzory a akéni ¢leny spoleéné pouZzit.

ZDE vsechny priklady kédu si miZete stahnout z projekta.

5.01.HLAVNI PROJEKT

Tento priklad kddu kombinuje vSechny senzory a akéni ¢leny sady v jednom kédu. Pomoci dalkového ovladace muzete vybrat riizné projekty uvedené zde

prostrednictvim infraerveného senzoru.

Projekty mlzete vybrat pomoci nasledujicich tlacitek. ﬂ ) ) )
Tento priklad kodu je podstatné sloZitéjsi nez
ostatni projekty, protoZe zpusobil konflikty s
casovaci dostupnymi v sadé. Kromé toho byl

pro infraCerveny senzor pouZit jiny import
neZ v jediném prikladu kodu. Tento projekt je

s CHANNEL é
@ PLAY/PAUSE

PREW NE>XT

vhodny pro testovani kodu, ale jeho pochopeni

je podstatné sloZitéjsi.

Svételny senzor a LED

Potenciometr a servomotor KAPITOLA 5.06

KAPITOLA 5.05 , o
Relé a tlacitka

KAPITOLA 5.03

Ultrazvukovy senzor a bzuc¢ak
KAPITOLA 5.07 Zvukovy senzor a LED

KAPITOLA 5.02
Senzor teploty a vlhkosti a LCD

displej 16x2
KAPITOLA 5.09

Pohybovy senzor a bzucak
KAPITOLA 5.04

Akcelerometr,
16x2 LCD displej a tladitko
KAPITOLA 5.10
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https://joy-it.net/public/ARD-SET02_CodeExample_Projects.zip

5.02. ZVUKOVY SENZOR ALED

V tomto projektu se stav LED diody zméni, jakmile zvukovy senzor zaznamena hluk. Ten mGzZe byt vyvolan napriklad tlesknutim. Zkuste tento projekt
naprogramovat sami, nezZ se podivate na priklad.

5.03. RELE A TLACITKO

V tomto projektu budete prepinat relé pomoci tlacitka, abyste mohli spustit relé a napsat dalsi kod. Zkuste tento projekt naprogramovat sami, nez se
podivate na priklad.

V prikladu kédu bylo tlacitko ovladano pomoci knihovny PinChangelnterrupt. Zkuste to také ve svém vlastnim kodu.

5.04. POHYBOVY SENZOR A BZUCAK

V tomto projektu by mél bzucak vydat zvukovy signal, jakmile pohybovy senzor zaznamena pohyb. Takto funguje napriklad alarmovy systém. Zkuste tento
projekt naprogramovat sami, nez se podivate na priklad.

5.05. POTENCIOMETR A SERVOMOTOR

V tomto projektu by potenciometr mél zplsobit otaceni servomotoru. To znamena, Ze kdyz je potenciometr posunuty zcela doleva, servomotor je v
poloze 0°, a kdyZ je posunuty zcela doprava, je v poloze 180°. Zkuste tento projekt naprogramovat sami, nez se podivate na priklad.

5.06. SVETELNY SENZOR ALED

V tomto projektu by mél svételny senzor zplsobit, aby LED dioda svitila jasnéji nebo slabéji v zavislosti na jasu v mistnosti. Mél by fungovat jako druh
inteligentniho svételného zdroje, ktery rozpozna, ze kdyz se setmi, svétlo by mélo svitit jasnéji, abyste stale vidéli. Zkuste tento projekt naprogramovat
sami, nezZ se podivate na priklad.
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https://github.com/NicoHood/PinChangeInterrupt/tree/master

5.07. ULTRAZVUKOVY SENZOR A BZUCAK

V tomto projektu budete prehravat hudbu pomoci bzucaku. Budete ovladat tony, které zni na bzucaku, na zakladé vzdalenosti namérené ultrazvukovym
senzorem. Jedna se o druh thereminu. Zkuste tento projekt naprogramovat sami, nez se podivate na priklad.

5.08. INFRACERVENY SENZOR A LCD DISPLEJ16X2

V tomto projektu zobrazite na LCD displeji tlacitka stisknuta na dalkovém ovladaci, ktera byla prijata infracervenym senzorem. Zkuste tento projekt
naprogramovat sami, nezZ se podivate na priklad.

5.09. TEPLOTNi A VLHKOSTNI SENZOR A 16X2 LCD DISPLEJ

V tomto projektu zobrazite namérené hodnoty ze senzoru teploty a vlhkosti na LCD displeji 16 x 2. To znamena, Ze k zobrazeni téchto hodnot jiZ nebudete
potrebovat pocitac. Zkuste tento projekt naprogramovat sami, nezZ se podivate na priklad.

5.10. AKCELEROMETR, 16X2 LCD DISPLEJ A TLACITKO

Vtomto projektu budete zobrazovat namérené hodnoty akceleracniho senzoru na LCD displeji 16 x 2. To znamena, Ze k zobrazeni téchto hodnot jiZz nebudete
potfebovat pocitac. JelikoZ se na displej nevejdou vsechny hodnoty, méli byste pomoci tlacitka prepinat mezi hodnotami zrychleni, otacek a teplotou.
Zkuste tento projekt naprogramovat sami, nez se podivate na priklad.
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6. INFORMACNI POVINNOSTI A POVINNOSTI TYKAJICi SE VRACENI ZBOZi

NASE POVINNOSTIV OBLASTI INFORMOVANI A ZPETNEHO ODBERU PODLE NEMECKEHO ZAKONA O ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH ZARIZENICH
(ELEKTROG)

SYMBOL NA ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH ZARIZENICH:
Tento preskrtnuty symbol popelnice znamena, Ze elektricka a elektronicka zarizeni nesmi byt likvidovana spolu s béZnym domacim odpadem. Staré spotrebice
je nutné odevzdat ve sbérném misté. Pred likvidaci je nutné vyjmout vSechny staré baterie a akumulatory, které nejsou uzavreny ve starém spotrebici.

MOZNOSTI VRACENI:

Jako koncovy uZivatel mdZete pfi nakupu nového zafizeni bezplatné odevzdat své staré zarizeni (které v podstaté plni stejnou funkci jako nové zarizeni
zakoupené u nas) k likvidaci. Malé spotrebice, jejichZ vnéjsi rozméry nepresahuji 25 cm, lze odevzdat v béZném domacim mnozZstvi, bez ohledu na to, zda
byl zakoupen novy spotrebic.

MOZNOST VRATIT ZBOZi DO NASi SPOLECNOSTI BEHEM OTEVIRACI DOBY:
SIMAC Electronics GmbH, Pascalova ulice 8, D-47506 Neukirchen-Vluyn

MOZNOST VRACEN{ ZBOZi VE VASEM OKOLi:
Zasleme vam stitek na balik, abyste nam mobhli zafizeni bezplatné vratit. Za timto Gc¢elem nas prosim kontaktujte e-mailem na adrese service@joy-it.net
nebo telefonicky.

INFORMACE O BALENi:

Prosim, zabalte sv{j stary spotrebi¢ bezpecné pro prepravu. Pokud nemate vhodny obalovy material nebo nechcete pouZit svij vlastni, kontaktujte nas a
my vam zaSleme vhodny obal.
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7. PODPORA

Jsme tu pro vas i po zakoupeni. Pokud mate stale né€jaké dotazy nebo narazite na problémy, jsme vam k dispozici také prostrednictvim e-mailu, telefonu a
naseho systému podpory prostrednictvim ticketd.

E-mail: service@joy-it.net
Systém vstupenek: http://support.joy-it.net
Telefon: +49 (0)2845 9360 - 50

Dalsi informace naleznete na nasich webovych strankach:

WWW.JOY-IT.NET
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