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+#

ҏӄ2  *# -$ !-,2#,2 

ҏӄ 29:D= G> ;GFL=FL 

Ґӄ %=F=J9D AF>GJE9LAGF 
ґӄ 1GɃO9J= AFKL9DD9LAGF 

Ғӄ 0=KAKLGJK 

ғӄ *=KKGFK 
ҏӄ *=KKGF ӆ &=DDG 5GJD< 

Ґӄ *=KKGF ӆ $D9K@AF? *#" 

ґӄ *=KKGF ӆ .5+ DA?@L ;GFLJGD 
Ғӄ *=KKGF ӆ 2J9ɀA; DA?@L 

ғӄ *=KKGF ӆ *#" @MFLAF? =ɀ=;L 

Ҕӄ *=KKGF ӆ )=Q-;GFLJGDD=< *#" 
ҕӄ *=KKGF ӆ 0=KHGF<=J =PH=JAE=FL 

Җӄ *=KKGF ӆ ;LAN= :MRR=J 

җӄ *=KKGF ӆ .9KKAN= :MRR=J 
ҏҎӄ *=KKGF ӆ 0=9<AF? L@= 9F9DG? N9DM= 

ҏҏӄ *=KKGF ӆ .@GLG J=KAKLGJ 

ҏҐӄ *=KKGF ӆ $D9E= K=FKGJ 
ҏґӄ *=KKGF ӆ 2ADL K=FKGJ 

ҏҒӄ *=KKGF ӆ ҏ-<A?AL *#" K=?E=FL <AKHD9Q 

ҏғӄ *=KKGF ӆ Ғ-<A?ALK *#" K=?E=FL <AKHD9Q 
ҏҔӄ *=KKGF ӆ *+ґғ L=EH=J9LMJ= K=FKGJ 

ҏҕӄ *=KKGF ӆ ҕҒ&!ғҗғ K@AɃ J=?AKL=J 

ҏҖӄ *=KKGF ӆ 0% *#" 
ҏҗӄ *=KKGF ӆ 'F>J9J=< J=EGL= ;GFLJGD 

  ҐҎӄ *=KKGF ӆ ҖPҖ *#" +9LJAP 

Ҕӄ -L@=J AF>GJE9LAGF 
ҕӄ 1MHHGJL 
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ҏӄ %#,#0 * ',$-0+ 2'-, 

"=9J ;MKLGE=JӅ 
2@9FC QGM N=JQ EM;@ >GJ ;@GGKAF? GMJ HJG<M;Lӄ 'F L@= >GDDGOAF?Ӆ O= OADD
K@GO QGM O@9L @9K LG := G:K=JN=< <MJAF? ;GEEAKKAGFAF? 9F< MK=ӄ 
 
1@GMD< QGM =F;GMFL=J 9FQ MF=PH=;L=< HJG:D=EK <MJAF? MK=Ӆ HD=9K= >==D
>J== LG ;GFL9;L MKӄ 
 
 
 
 
 
2=;@FA;9D <9L9 
-MJ :G9J< AK 9 @A?@-IM9DALQ J=HDA;9 9F< ;GEH9LA:D= LG L@= J<MAFG +=?9
ҐғҔҎ :ML AL AK =PHDA;ALDQ FGL 9F GJA?AF9D J<MAFGӄ 
2@= +=?9 ҐғҔҎ AK L@= JA?@L EA;JG;GFLJGDD=J :G9J< >GJ L@GK= O@G O9FL LG
?=L AFLG L@= HJG?J9EEAF? OGJD< IMA;CDQ 9F< =9KADQ 9K HGKKA:D=ӄ 2@AK K=L
?MA<=K QGM L@JGM?@ 9 N9JA=LQ G> HJGB=;LKӄ 'LK 2+=?9ҐғҔҎ EA;JG;GFLJGDD=J
Gɀ=JK QGM =FGM?@ HGO=J >GJ QGMJ A<=9K 9F< HJGB=;LKӄ 'L E=9KMJ=K ҏҎҏӄғҐ P
ғґӄґ EE 9F< @9K OAL@ ғҒ <A?AL9D AFHMLK 9F< GMLHMLK 9F< ҏҔ 9F9DG? AFHMLK
E9FQ HGKKA:ADALA=K LG ;GFF=;Lӄ 

+G<=D 9J<ӣ+=?9ҐғҔҎ0ґ 

+A;JG;GFLJGDD=J 2+=?9ҐғҔҎ 

'FHML NGDL9?= ҕ-ҏҐ 4 

+9PAEME AFHML NGDL9?= Ҕ-ҐҎ 4 

"A?AL9D '- ғҒ ӦҏҒ OAL@ .5+ӧ 

F9DG? '- ҏҔ 

"! ;MJJ=FL '- ҒҎ E 

"! ;MJJ=FL ґӅґ 4 ғҎ E 

+=EGJQ ҐғҔ C ӦҖ C >GJ  GGLDG9<=Jӧ 

10 + Җ C  

##.0-+ Ғ C  

!DG;C 1H==< ҏҔ +&R 

"AE=FKAGFK ҏҎҏӄғҐ P ғґӄґ EE 
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.AF 9KKA?FE=FL 

4GDL9?= J=?MD9LGJ 

31 - -.GJL 

'!1. >GJ 31  

0#$ 
%," 

.5+ 
'FL=J>9;= 

26- 
06- 

!GEEMFA;9LAGF 
AFL=J>9;= 

"A?AL9D 
'Ӭ- .AFK 

F9DG?
'FHMLK 

.GO=J KMHHDQ 

0=K=L 
'-0#$ 
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ґӄ 1-$25 0# ',12 ** 2'-, 

'F GJ<=J LG KL9JL HJG?J9EEAF? L@= (GQ-'2 9J<ӣ+=?9ҐғҔҎ0ґӅ 9 <=N=DGHә
E=FL =FNAJGFE=FL 9F< L@= <JAN=JK >GJ L@= ;GJJ=KHGF<AF? GH=J9LAF? KQKә
L=E EMKL >AJKL := AFKL9DD=< GF L@= ;GEHML=Jӄ 
 
2@= J<MAFG '"# ӦO@A;@ QGM ;9F <GOFDG9<@=J=ӧӅ O@A;@ AK 9N9AD9:D= 9K 9F
-H=F1GMJ;= KGɃO9J= MF<=J L@= %.*NҐ 9F< HM:DAK@=< :Q L@= J<MAFG
E9FM>9;LMJ=Jӄ 'L AK 9AE=< 9L :=?AFF=JK >JGE ;GF;=HL 9F< KLJM;LMJ=ӄ 'L AK
>MDDQ ;GEH9LA:D= OAL@ L@= (GQ-'2 9J<ӣ+=?9ҐғҔҎ0ґ 9F< ;GFL9AFK L@= HJGә
?J9EEAF? =FNAJGFE=FL 9K O=DD 9K L@= F=;=KK9JQ <JAN=JK LG ?=L KL9JL=<
JA?@L 9O9Qӄ 
 
Ƀ=J AFKL9DDAF? L@= KGɃO9J=Ӆ L@= ;GJJ=KHGF<AF? EA;JG;GFLJGDD=J :G9J<
EMKL := K=L MH AF L@= HJG?J9EEAF? =FNAJGFE=FLӄ 2G <G L@AKӅ >GDDGO L@=
>GDDGOAF? LOG KL=HKӆ 
 
ҏӄ 3F<=J2GGDKҦ G9J<EMKKJ<MAFGɛ%=FMAFG +=?9 GJ +=?9 ȑȔȕȏ

EMKL := K=D=;L=<ӄ 

Ґӄ 3F<=J2GGDKҦ .GJLL@=F K=D=;L L@= HGJL O@A;@ AK E9JC=< OAL@
J<MAFGɛ%=FMAFG +=?9 GJ +=?9 ȑȔȕȏӄ 

7GM ;9F <GOFDG9< L@= K;JAHL <AJ=;LGJQ OAL@ L@= ;G<=K >GJ 9DD D=KKGFK@=J=ӄ 

https://www.arduino.cc/en/Main/Software
https://joy-it.net/en/products/ARD-Set01
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Ғӄ 0#1'12-01 

'F L@AK K=L L@=J= 9J= L@J== <Aɀ=J=FL J=KAKLGJK ҐҐҎɋ, 1 Cɋ 9F< ҏҎ Cɋ. -F
J=KAKLGJK L@=J= AK 9 ;GDGMJ ;G<AF? O@A;@ ;9F := MK=< LG ;9D;MD9L= GJ <=L=;L
L@= J=KAKL9F;= A> AL ;9FFGL := E=9KMJ=< OAL@ 9 EMDLAE=L=Jӄ 
'F L@AK ;@9HL=J QGM OADD D=9JF @GO LG ;9D;MD9L= L@AK J=KAKL9F;= AF GJ<=J LG
:=LL=J H=J>GJE L@= >GDDGOAF? D=KKGFKӅ :=;9MK= QGM F==< LG := 9:D= LG
A<=FLA>Q L@= <Aɀ=J=FL J=KAKL9F;=K AF GJ<=J LG ;GJJ=;LDQ J=HJG<M;= L@= K=Lә
MHKӄ 
 
$AJKL QGM @9N= LG E=9KMJ= L@= FME:=J G> JAF?K GF L@= J=KAKLGJӅ :=;9MK=
J=KAKLGJK ;9F @9N= >GMJ GJ >AN= JAF?Kӄ 'F L@AK K=LӅ L@= J=KAKLGJK @9N= ғ JAF?KӅ
O@A;@ ?AN= QGM 9 EGJ= 9;;MJ9L= AF<A;9LAGF G> L@= J=KAKL9F;= N9DM= L@9F
OAL@ Ғ JAF?Kӄ 
,GO QGM @9N= LG <=L=JEAF= O@A;@ JAF? AK L@= >AJKL GF=ӄ 2@AK >AJKL JAF? ;9F
:= A<=FLA>A=< :Q L@= >9;L L@9L AL AK >MJL@=J 9O9Q >JGE L@= =F< G> L@= :G<Q
L@9F L@= D9KL JAF?ӄ 
7GM ;9F FGO ;9D;MD9L= L@= J=KAKL9F;= N9DM= OAL@ 9 >GJEMD9ӄ '> L@=J= 9J= ғ
JAF?KӅ L@= >AJKL ґ JAF?K K=JN= 9K J=KAKL9F;= ;GMFL=JK 9F< L@= >GMJL@ 9K 
EMDLAHDA=JӅ O@A;@ ;9D;MD9L=K L@= LGL9D J=KAKL9F;= N9DM=ӄ 2@= >AɃ@ JAF? AK L@=
LGD=J9F;= JAF?Ӆ O@A;@ ;9D;MD9L=K L@= <=NA9LAGF G> J=KAKL9F;= N9DM=ӄ 5AL@
>GMJ JAF?KӅ L@= L@AJ< JAF? AK GEALL=< 9K 9 J=KAKL9F;= ;GMFL=J 9F< L@=F
K=JN=K 9K 9 EMDLAHDA=Jӄ 2@= >GMJL@ JAF? AK L@=F L@= LGD=J9F;= JAF?ӄ 
 
2@= JAF?K @9N= 9 KH=;A>A; ;GDGMJ ;G<=Ӆ O@=J= =9;@ ;GDGMJ @9K 9 
@9K 9 ;=JL9AF N9DM=ӄ 'F L@= >GDDGOAF?Ӆ QGM K== L@= ;GDGMJ L9:D= >GJ ғ JAF?Kӆ 

ҏӄ 0AF? Ґӄ0AF? ґӄ 0AF? Ғӄ 0AF?
Ӧ+MDLAHDA=Jӧ 

ғӄ 0AF? 
Ӧ2GD=J9F;=ӧ 

0AF? ;GDGMJ 

  D9;C Ҏ Ҏ Ҏ - - 

  JGOF ҏ ҏ ҏ P ҏҎ ҏ ổ 

 0=< Ґ Ґ Ґ P ҏҎҎ Ґổ 

 -J9F?= ґ ґ ґ P ҏӄҎҎҎ - 

 7=DDGO Ғ Ғ Ғ P ҏҎӄҎҎҎ - 

 %J==F ғ ғ ғ P ҏҎҎӄҎҎҎ ҎӅғ ổ 

  DM= Ҕ Ҕ Ҕ P ҏӄҎҎҎӄҎҎҎ ҎӅҐғ ổ 

 .MJHD= ҕ ҕ ҕ P ҏҎӄҎҎҎӄҎҎҎ ҎӅҏ ổ 

 %J=Q Җ Җ Җ - - 

 5@AL= җ җ җ - - 

 %GD< - - - P ҎӅҏ ғ ổ 

 1ADN=J - - - P ҎӅҎҏ ҏҎ ổ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

'> O= FGO DGGC 9L GMJ J=KAKL9F;=KӅ O= ;9FF IMA;CDQ ;9D;MD9L= L@=AJ N9DM=ӄ

ҏӄ 0AF?ӆ 
0=< ӆ Ґ Ґӄ 0AF?ӆ 

0=< ӆ Ґ 
ґӄ 0AF?ӆ 
 D9;C ӆ Ҏ 

Ғӄ 0AF? Ӧ+MDLAHDA=Jӧӆ 
 D9;C ӆ- 

ғӄ 0AF? Ӧ2GD=J9F;=ӧӆ 
 JGOF ӆ ҏ ổ 

"M= LG L@= >9;L L@9L L@= EMDLAHDA=J @9K FG N9DM=Ӆ L@= J=KAKL9F;= ;9F := 
<=L=JEAF=< GF ҐҐҎɋ OAL@ 9 LGD=J9F;= G> ҏổӅ O@A;@ L@AK J=KAKL9F;= ;9F
N9JQӄ 

ҏӄ 0AF?ӆ 
 JGOFӆ ҏ Ґӄ 0AF?ӆ 

 D9;C ӆ Ҏ 
ґӄ 0AF?ӆ 
 D9;C ӆ Ҏ 

Ғӄ 0AF? Ӧ+MDLAHDA=Jӧӆ 
 JGOFӆ P ҏҎ 

ғӄ 0AF? Ӧ2GD=J9F;=ӧӆ 
 JGOFӆ ҏ ổ 

2@= >AJKL L@J== JAF?K ?AN= L@= >AJKL N9DM= G> ҏҎҎӅ O@A;@ AK ;9D;MD9L=< :Q 
E=9FK G> L@= EMDLAHDA=J ӦP ҏҎӧ LG L@= J=KAKL9F;= N9DM= G> ҏҎҎҎɋ. 2@AK ;9F
9DKG := ;GFN=JL=< LG ҏ Cɋ. 1G L@AK @9K J=KAKLGJ 9 J=KAKL9F;= N9DM= G> ҏ Cɋ 

ҏӄ 0AF?ӆ 
 JGOFӆ ҏ Ґӄ 0AF?ӆ 

 D9;C ӆ Ҏ 
ґӄ 0AF?ӆ 
 D9;C ӆ Ҏ 

Ғӄ 0AF? Ӧ+MDLAHDA=Jӧӆ 
0=< ӆ P ҏҎҎ 

ғӄ 0AF? Ӧ2GD=J9F;=ӧӆ 
 JGOFӆ ҏ ổ 

2@= >AJKL L@J== JAF?K J=KMDL 9?9AF AF L@= >AJKL N9DM= G> ҏҎҎӄ  Q E=9FK G> L@=
EMDLAHDA=J G> P ҏҎҎ L@= J=KAKL9F;= N9DM= G> ҏҎӄҎҎҎɋ AK G:L9AF=<Ӆ O@A;@ ;9F
:= ;GFN=JL=< AFLG ҏҎ Cɋ.  DKG L@AK J=KAKLGJ @9K 9?9AF 9 LGD=J9F;= G> ҏ ổӄ 
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ғӄ*#11-,1 

*=KKGF ҏ ӆ &=DDG OGJD< 
5= KL9JL OAL@ KGE=L@AF? KAEHD=ӄ $GJ L@AK HJGB=;L QGM GFDQ F==< L@= :G9J<
9F< 9 31 ;9:D= LG KL9JL L@= D=KKGFӄ 2@AK AK 9 ;GEEMFA;9LAGF L=KL >GJ QGMJ
+=?9ҐғҔҎ 9F< QGMJ .!Ӆ 9F< 9 :9KA; HJGB=;L >GJ QGMJ >AJKL LJQ AF L@= 
J<MAFG OGJD<Ӊ 

 
-F;= L@= AFKL9DD9LAGF G> L@= <JAN=JK AK ;GEHD=L=Ӆ GH=F L@= J<MAFG 
KGɃO9J= 9F< OJAL= 9 ;G<= L@9L OADD 9DDGO L@= +=?9ҐғҔҎ LG <AKHD9Q&=DɌ
DG 5GJD<ȼMF<=J QGMJ AFKLJM;LAGFKӄ -> ;GMJK=Ӆ QGM ;9F 9DKG OJAL= 9 ;G<=
L@9L OADD 9DDGO L@= +=?9ҐғҔҎ LG <AKHD9Q&=DDG 5GJD<ȼJ=H=9L=<DQ OAL@ә
GML HJGEHLAF?ӄ KAEHD=A>ɕɖKL9L=E=FL OADD <G L@AKӄ 5= ;9F AFKLJM;L L@=
*#" GF HAF ҏґ LG :DAFC >AJKL 9F< L@=F <AKHD9Q &=DDG 5GJD<Ӊ 9Ƀ=J L@= Jә
<MAFG ?=LK L@= ;GEE9F< LG <G KGӄ 

ÉÎÔ ÖÁÌƘ ƳƳ ÄÅÆÉÎÅÓ ÔÈÅ ÖÁÒÉÁÂÌÅ Ƨ6ÁÌƨ  

ÉÎÔ ÌÅÄÐÉÎˮʦʨƘ ƳƳ ÄÅÆÉÎÅÓ ÔÈÅ ÄÉÇÉÔÁÌ ÉÎÔÅÒÆÁÃÅ ʬʮ  

 

ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽƾ ǅ  

 3ÅÒÉÁÌƚÂÅÇÉÎƽʮʫʣʣƾƘ  

 ƳƳ ÓÅÔÓ ÔÈÅ ÂÁÕÄÒÁÔÅ ÔÏ ʴʱʩʩ ÔÏ ÆÉÔ ÔÈÅ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ÃÏÎÆÉÇÕÒÁÔÉÏÎ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÌÅÄÐÉÎƗ/54054ƾƘ ƳƳ ÓÅÔÓ ÔÈÅ ÄÉÇÉÔÁÌ ÐÉÎ ʬʮ ÔÏ ÏÕÔÐÕÔ  

ǆ  

 

ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽƾ ǅ  

 ÖÁÌˮ3ÅÒÉÁÌƚÒÅÁÄƽƾƘ  

 ÉÆƽÖÁÌˮˮʎ2ʎƾ ǅ ƳƳ ÃÈÅÃËÓ ÉÆ ÔÈÅ ÃÈÁÒÁÃÔÅÒ ÉÓ Á 2ƚ  

  ƳƳ ÉÆ ÓÏƙ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÌÅÄÐÉÎƗ()'(ƾƘ ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÎ ,%$  

  ÄÅÌÁÙƽʪʣʣƾƘ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÌÅÄÐÉÎƗ,/7ƾƘ ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÆÆ ,%$  

  ÄÅÌÁÙƽʪʣʣƾƘ  

  3ÅÒÉÁÌƚÐÒÉÎÔÌÎƽʏ(ÅÌÌÏ 7ÏÒÌÄƞʏƾƘ ƳƳ 3ÈÏ×Ó ƪ(ÅÌÌÏ 7ÏÒÌÄƞƨƚ  

 ǆ  

ǆ  
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!DA;C GF L@= K=JA9D EGFALGJ 9F< 9<<0Ӆ L@=F L@= *#" GF L@= :G9J< OADD
DA?@L MH 9F< QGMJ .! OADD J=;=AN= L@= AF>GJE9LAGF&=DDG 5GJD<ȼ>JGE L@=
J<MAFGӄ 

*=KKGF Ґӆ $D9K@AF? *#" 
'F L@= &=DDG 5GJD<Ӊ HJG?J9E O= @9N= 9DJ=9<Q =F;GMFL=J=< L@= *#"ӄ 2@AK
LAE= O= OADD ;GFF=;L 9F *#" OAL@ GF= G> L@= <A?AL9D HAFKӄ 2@= >GDDGOAF?
H9JLK 9J= F==<=<ӆ 

 
+=?9ҐғҔҎ :G9J< 

 
ҏP 

 
31 ;9:D= 

 
ҏP 

 
0=< +ғ *#" 

 
ҏP 

 

ҐҐҎɋJ=KAKLGJ 

 
ҏP 

 
 J=9<:G9J< 

 
ҏP 

 
(MEH=J ;9:D= 

 
ҐP 

,GL=ӆ 
5@=F MKAF? L@= *#"KӅ E9C= KMJ= L@=Q 9J= GJA=FL=< ;GJJ=;LDQӄ 
2@= K@GJL=J D=? G> L@= *#" AK 9DO9QK L@= F=?9LAN= KA<= 9F< L@= DGF?=J D=? AK
L@= HGKALAN= KA<=ӄ 
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5= >GDDGO L@= >GDDGOAF? OAJAF? <A9?J9Eӄ &=J= O= MK= L@= <A?AL9D HAF ҏҎӄ
5= ;GFF=;L L@= *#" OAL@ 9 ҐҐҎɋ J=KAKLGJ LG 9NGA< <9E9?= <M= LG 
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ÉÎÔ ÌÅÄ0ÉÎ ˮ ʦʣƘ ƳƳ ÄÅÆÉÎÅÓ $ÉÇÉÔÁÌ 0ÉÎ ʬʩƚ  

 

ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽƾ ǅ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÌÅÄ0ÉÎƗ /54054ƾƘ ƳƳ ÄÅÆÉÎÅÓ ÐÉÎ ÔÏ ÏÕÔÐÕÔ  

ǆ  

ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽƾ ǅ  

 ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÌÅÄ0ÉÎƗ ()'(ƾƘ ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÎ ÌÅÄ  

 ÄÅÌÁÙƽʦʣʣʣƾƘ ƳƳ ×ÁÉÔÓ Á ÓÅÃÏÎÄ  

 ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÌÅÄ0ÉÎƗ ,/7ƾƘ ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÆÆ ÌÅÄ  

 ÄÅÌÁÙƽʦʣʣʣƾƘ ƳƳ ×ÁÉÔÓ Á ÓÅÃÏÎÄ 

ǆ  

Ƀ=J MHDG9<AF? L@= HJG?J9E QGM OADD K= L@= *#" O@A;@ AK ;GFF=;L=< LG HAF
ҏҎ Ӆ DA?@L MH =N=JQ K=;GF<ӄ 
 
 
 
 
 
 
*=KKGF ґӆ .5+ DA?@L ;GFLJGD 
.5+ ӦK@GJL >GJ .MDK= 5A<L@ +G<MD9LAGFӧ AK 9 L=;@FAIM= MK=< LG =F;G<=
9F9DG? KA?F9D D=N=DK AFLG <A?AL9D GF=Kӄ ;GEHML=J AK FGL ;9H9:D= G> GMLә
HMLLAF? 9F9DG? NGDL9?=ӄ 'L ;9F GFDQ GMLHML <A?AL9D NGDL9?= OAL@ N9DM=K DAC=
Ҏ 4 GJ ғ 4ӄ 2@=J=>GJ= 9 @A?@ J=KGDMLAGF ;GMFL=J AK MK=< LG GMLHML 9 KH=;A>A;
9F9DG? KA?F9D D=N=D :Q =F;G<AF? L@= MLADAR9LAGF D=N=D :Q EG<MD9LAF? .5+ ӄ
2@= .5+ KA?F9D AK 9DKG <A?ALAR=<Ӆ :=;9MK= LG =9;@ LAE= L@= HGO=J KMHHDQ
AK =AL@=J ғ 4 ӦGFӧ GJ Ҏ 4 ӦGɀӧӄ 
 
2@= NGDL9?= GJ ;MJJ=FL AK KMHHDA=< LG L@= 9F9DG? DG9< ӦL@= <=NA;= L@9L ;GFә
KME=K L@= =F=J?Qӧ :Q J=H=9L=< HMDK= K=IM=F;=KӅ :Q ;GFKL9FLDQ KOAL;@AF?
:=LO==F L@= GF 9F< Gɀ KL9L=Kӄ 2@= N9DM= G> L@= GMLHML NGDL9?= AK <=L=Jә
EAF=< :Q L@= GF 9F< Gɀ KL9L=Kӄ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

2@=J= 9J= E9FQ 9HHDA;9LAGFK >GJ .5+ӆ J=?MD9LAGF G> D9EH :JA?@LF=KKӅ J=ә
?MD9LAGF G> EGLGJ KH==<Ӆ =L;ӄ ӄ 
 
2@=K= 9J= L@= L@J== :9KA; H9J9E=L=JK G> .5+ӆ 

 
+=?9ҐғҔҎ :G9J< 
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ҐҐҎɋJ=KAKLGJ 

 
ҏP 

 
 J=9<:G9J< 

 
ҏP 

 
(MEH=J ;9:D= 

 
ҔP 

 
ҏP 

 
.GL=FLAGE=L=J 

ҏӄ 2@= 9EHDALM<= G> L@= HMDK= OA<L@ 
ӦEAFAEME Ӭ E9PAEMEӧ 

Ґӄ 2@= HMDK= H=JAG< 
Ӧ2@= EMLM9D HMDK= J9L= AF GF= K=;GF<ӧ 

ґӄ 2@= NGDL9?= D=N=D 
ӦDAC=ӆ Ҏ-ғ 4ӧ 

 
2@=J= 9J= Ҕ .5+ AFL=J>9;=K GF L@= +=?9ҐғҔҎӆ <A?AL9D HAFK ґӅ ғӅ ҔӅ җӅ ҏҎ 9F<
ҏҏӄ 
 
 
 
'F HJ=NAGMK =PH=JAE=FLK O= @9N= ?GL LG CFGO L@= C=Q-;GFLJGDD=< *#"Ӆ
O@=J= O= MK=< 9 <A?AL9D KA?F9D LG ?=F=J9L= 9 <A?AL9D HAFӄ 
,GO O= OADD MK= 9 HGL=FLAGE=L=J LG ;GFLJGD L@= :JA?@LF=KK G> L@= *#"ӄ 5=
F==< >GJ L@AKӆ 

IŜƛƎƘǘ 

²ƛŘǘƘ 

/ȅŎƭŜ 

,GL=ӆ 
5@=F MKAF? L@= *#"KӅ E9C= KMJ= L@=Q 9J= GJA=FL=< ;GJJ=;LDQӄ 
2@= K@GJL=J D=? G> L@= *#" AK 9DO9QK L@= F=?9LAN= KA<= 9F< L@= DGF?=J D=? AK
L@= HGKALAN= KA<=ӄ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

2@= AFHML G> L@= HGL=FLAGE=L=J AK 9F9DG?Ӆ KG O= ;GFF=;L AL LG L@= 9F9DG?
HGJLӄ 5= ;GFF=;L L@= *#" LG L@= .5+ HGJLӄ GL@=J .5+ KA?F9D ;9F 
J=?MD9L= L@= :JA?@LF=KK G> L@= *#"ӄ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

'F L@AK =PH=JAE=FL O= OADD J=9< L@= 9F9DG? N9DM= G> L@= HGL=FLAGE=L=J 9F<
9KKA?F L@= N9DM= LG L@= .5+ HGJLӅ KG L@9L 9 ;GJJ=KHGF<AF? ;@9F?= AF L@=
:JA?@LF=KK G> L@= *#" ;9F := G:K=JN=<ӄ 5= OADD 9DKG <AKHD9Q L@= 9F9DG?
N9DM= GF L@= K;J==Fӄ 

ÉÎÔ ÐÏÔÐÉÎ ˮ ʣƘ ƳƳ )ÎÉÔÉÁÌÉÓÅÓ ÁÎÁÌÏÇ 0ÉÎ ʩ  

ÉÎÔ ÌÅÄÐÉÎ ˮ ʦʦƘ ƳƳ )ÎÉÔÉÁÌÉÓÅÓ ÄÉÇÉÔÁÌ 0ÉÎ ʬʬ ƽ07- /ÕÔÐÕÔƾ  

ÉÎÔ ÖÁÌ ˮ ʣƘ ƳƳ 3ÁÖÅÓ ÔÈÅ 3ÅÎÓÏÒÓ 6ÁÌÕÅ  

 

ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽƾ ǅ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÌÅÄÐÉÎƗ/54054ƾƘ ƳƳ ÄÅÆÉÎÅÓ ÄÉÇÉÔÁÌ 0ÉÎ ʬʬ ÔÏ ƪ/ÕÔÐÕÔƧ  

 3ÅÒÉÁÌƚÂÅÇÉÎƽʮʫʣʣƾƘ ƳƳ 3ÅÔÓ "ÁÕÄÒÁÔÅ ÔÏ ʴʱʩʩ  

ǆ  

 

ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽƾ ǅ  

 ÖÁÌ ˮ ÁÎÁÌÏÇ2ÅÁÄƽÐÏÔÐÉÎƾƘ  

 ƳƳ ÒÅÁÄÓ ÔÈÅ !ÎÁÌÏÇ-6ÁÌÕÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÎÓÏÒ ÁÎÄ ÁÓÓÉÇÎÓ ÉÔ ÔÏ ƪ6ÁÌƧ  

 3ÅÒÉÁÌƚÐÒÉÎÔÌÎƽÖÁÌƾƘ ƳƳ ÓÈÏ×Ó ÔÈÅ ÖÁÌÕÅ ÏÆ ƪ6ÁÌƧ  

 ÁÎÁÌÏÇ7ÒÉÔÅƽÌÅÄÐÉÎƗÖÁÌƳʩƾƘ  

 ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÎ ÔÈÅ ,%$ ÁÎÄ ÓÅÔÓ ÔÈÅ ÂÒÉÇÈÔÎÅÓÓ ƽ-ÁØƚ 6ÁÌÕÅƙ ʭʰʰƾ  

 ÄÅÌÁÙƽʦʣƾƘ ƳƳ 7ÁÉÔÓ ʩƗʩʬ 3ÅÃÏÎÄÓ  

ǆ  

Ƀ=J LJ9FKEAKKAGF G> L@= HJG?J9E 9F< O@=F EGNAF? L@= HGL=FLAGE=L=JӅ
O= ;9F G:K=JN= ;@9F?=K AF L@= <AKHD9Q=< N9DM=Kӄ 5= ;9F 9DKG K== 9F 
G:NAGMK ;@9F?= AF *#" :JA?@LF=KKӄ 
 
 
 
 
 
 
 
 
*=KKGF Ғӆ 2J9ɀA; DA?@LK 
'F L@= HJ=NAGMK HJG?J9E O= <A< L@= >D9K@AF? *#" =PH=JAE=FL OAL@ GFDQ
GF= *#"ӄ ,GO AL AK LAE= LG <G 9 EGJ= ;GEHDA;9L=< =PH=JAE=FLӆ 2J9ɀA;
DA?@LKӄ 
;LM9DDQ L@=K= LOG =PH=JAE=FLK 9J= N=JQ KAEAD9Jӄ 'F L@AK =PH=JAE=FL O=
OADD MK= ґ *#"K OAL@ <Aɀ=J=FL ;GDGJKӅ O@AD= AF L@= D9KL GF= GFDQ GF= *#"
O9K MK=<ӄ 5= F==< >GJ L@AKӆ 

 
ҏP 

 
+=?9ҐғҔҎ :G9J< 

 
ҏP 
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7=DDGO +ғ *#" 
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%J==F +ғ *#" 

 
ґP 

 

ҐҐҎɋJ=KAKLGJ 

 
ҏP 

 
 J=9<:G9J< 

 
ҒP 

 
(MEH=J ;9:D= 

,GL=ӆ 
5@=F MKAF? L@= *#"KӅ E9C= KMJ= L@=Q 9J= GJA=FL=< ;GJJ=;LDQӄ 
2@= K@GJL=J D=? G> L@= *#" AK 9DO9QK L@= F=?9LAN= KA<= 9F< L@= DGF?=J D=? AK
L@= HGKALAN= KA<=ӄ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

1AF;= L@AK AK 9 KALM9LAGF G> LJ9ɀA; DA?@LKӅ L@= DA?@LAF? LAE= G> =9;@ 
AF<ANA<M9D *#" K@GMD< := =P9;LDQ L@= K9E= 9K AF 9 J=9D LJ9ɀA; DA?@Lӄ 'F L@AK
HJG?J9E O= OADD MK= L@= J<MAFG <=D9Q >MF;LAGF LG ;GFLJGD L@= <=D9Q LAE=ӄ 

ÉÎÔ ÒÅÄÌÅÄ ˮʦʣƘ ƳƳ )ÎÉÔÉÁÌÉÓÅÓ ÄÉÇÉÔÁÌ 0ÉÎ ʳ  

ÉÎÔ ÙÅÌÌÏ×ÌÅÄ ˮʬƘ ƳƳ )ÎÉÔÉÁÌÉÓÅÓ ÄÉÇÉÔÁÌ 0ÉÎ ʲ  

ÉÎÔ ÇÒÅÅÎÌÅÄ ˮʩƘ ƳƳ )ÎÉÔÉÁÌÉÓÅÓ ÄÉÇÉÔÁÌ 0ÉÎ ʯ  

 

ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽƾ ǅ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÒÅÄÌÅÄƗ /54054ƾƘ ƳƳ 3ÅÔÓ 0ÉÎ ×ÉÔÈ ÒÅÄ ,%$ ÔÏ ƪ/ÕÔÐÕÔƧ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÙÅÌÌÏ×ÌÅÄƗ /54054ƾƘƳƳ 3ÅÔÓ 0ÉÎ ×ÉÔÈ ÙÅÌÌÏ× ÔÏ ƪ/ÕÔÐÕÔƧ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÇÒÅÅÎÌÅÄƗ /54054ƾƘƳƳ 3ÅÔÓ 0ÉÎ ×ÉÔÈ ÇÒÅÅÎ ,%$ ÔÏ ƪ/ÕÔÐÕÔƧ  

ǆ  

 

ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽƾ ǅ  

 ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÇÒÅÅÎÌÅÄƗ ()'(ƾƘ ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÎ ÇÒÅÅÎ ÌÅÅÄ  

 ÄÅÌÁÙƽʪʣʣʣƾƘ ƳƳ 7ÁÉÔÓ ʰ 3ÅÃÏÎÄÓ  

 ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÇÒÅÅÎÌÅÄƗ ,/7ƾƘ ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÆÆ ÇÒÅÅÎ ,%$  

 ÆÏÒƽÉÎÔ Éˮ ʣƘÉ˱ʨƘÉ˩ ƾ˩ ǅ ƳƳ ÆÌÁÓÈÅÓ ʮØ  

  ÄÅÌÁÙƽʪʣʣƾƘ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÙÅÌÌÏ×ÌÅÄƗ ()'(ƾƘ ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÎ ÔÈÅ ÙÅÌÌÏ× ,%$  

  ÄÅÌÁÙƽʪʣʣƾƘ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÙÅÌÌÏ×ÌÅÄƗ ,/7ƾƘ ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÎ ÔÈÅ ÙÅÌÌÏ× ,%$  

 ǆ  

 ÄÅÌÁÙƽʪʣʣƾƘ  

 ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÒÅÄÌÅÄƗ ()'(ƾƘ ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÎ ÔÈÅ ÒÅÄ ,%$  

 ÄÅÌÁÙƽʪʣʣʣƾƘ  

 ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÒÅÄÌÅÄƗ ,/7ƾƘ ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÎ ÔÈÅ ÒÅÄ ,%$  

ǆ  

-F;= L@= >AD= @9K :==F MHDG9<=<Ӆ L@= LJ9ɀA; DA?@LK 9J= NAKA:D=ӄ 2@= ?J==F
DA?@L OADD KL9Q GF >GJ ғ K=;GF<K 9F< L@=F LMJF Gɀӄ 2@=F L@= Q=DDGO DA?@L OADD
>D9K@ ґ LAE=K 9F< L@=F L@= J=< DA?@L >GJ ғ K=;GF<KӅ KG L@9L 9 ;AJ;MAL AK >GJә
E=<ӄ 
 
 
*=KKGF ғӆ *#" @MFLAF? =ɀ=;L 
5= GɃ=F K== :ADD:G9J<KӅ O@A;@ 9J= =IMAHH=< OAL@ ;GDGMJ=< *#"Kӄ 2@=K=
;@9F?= ;GFKL9FLDQ LG ;J=9L= <Aɀ=J=FL =ɀ=;LKӄ 'F L@AK =PH=JAE=FLӅ 9 HJGә
?J9E AK ;J=9L=< O@A;@ KAEMD9L=K L@= *#" @MFLAF? =ɀ=;Lӄ 2@AK AK F==<=<ӆ 

 
ҏP 

 
+=?9ҐғҔҎ :G9J< 

 
ҏP 
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,GL=ӆ 
5@=F MKAF? L@= *#"KӅ E9C= KMJ= L@=Q 9J= GJA=FL=< ;GJJ=;LDQӄ 
2@= K@GJL=J D=? G> L@= *#" AK 9DO9QK L@= F=?9LAN= KA<= 9F< L@= DGF?=J D=? AK
L@= HGKALAN= KA<=ӄ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

ÉÎÔ "!3% ˮ ʧ Ƙ ƳƳ 4ÈÅ )Ƴ/ ÐÉÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÉÒÓÔ ,%$  

ÉÎÔ .5- ˮ ʫƘ ƳƳ !ÍÏÕÎÔ ÏÆ ,%$Ó  

 

ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽƾ ǅ  

 ÆÏÒ ƽÉÎÔ É ˮ "!3%Ƙ É ˱ ƽ"!3% ˩ .5-ƾƘ É ˩ƾ˩ ǅ  

  ÐÉÎ-ÏÄÅƽÉƗ /54054ƾƘ ƳƳ 3ÅÔ )Ƴ/ ÐÉÎÓ ÁÓ ÏÕÔÐÕÔ 

 ǆ  

ǆ  

 

ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽƾ ǅ  

 ÆÏÒ ƽÉÎÔ É ˮ "!3%Ƙ É ˱ ƽ"!3% ˩ .5-ƾƘ É ˩ƾ˩ǅ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÉƗ ,/7ƾƘ ƳƳ 3ÅÔÓ )Ƴ/ ÐÉÎÓ ÔÏ ʕÌÏ×ʕ 

  ƳƳ Ó×ÉÔÃÈÅÓ ÏÎ ÔÈÅ ,%$Ó ÏÎÅ ÁÆÔÅÒ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ  

  ÄÅÌÁÙƽʧʣʣƾƘ ƳƳ ÄÅÌÁÙ 

 ǆ  

 ÆÏÒ ƽÉÎÔ É ˮ "!3%Ƙ É ˱ ƽ"!3% ˩ .5-ƾƘ É ˩ƾ˩ ǅ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÉƗ ()'(ƾƘ ƳƳ 3ÅÔÓ )Ƴ/ ÐÉÎÓ ÔÏ ʕÈÉÇÈʕ 

  ƳƳ Ó×ÉÔÃÈÅÓ ÏÆÆ ÔÈÅ ,%$Ó ÏÎÅ ÁÆÔÅÒ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ  

  ÄÅÌÁÙƽʧʣʣƾƘ ƳƳ ÄÅÌÁÙ 

 ǆ  

ǆ  
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tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

*=KKGF Ҕӆ )=Q-;GFLJGDD=< *#" 
'Ӭ--.GJL AK 9F AFL=J>9;=Ӆ O@A;@ ;9F := MK=< 9K AFHML 9F< GMLHMLӄ 1G >9JӅ
O=ӍN= GFDQ MK=< AL 9K L@= GMLHMLӄ 'F L@AK =PH=JAE=FL O= OADD LJQ LG MK= L@=
AFHML LG J=9< L@= GMLHML N9DM= G> L@= ;GFF=;L=< <=NA;=ӄ 5= OADD MK= 9 C=Q
9K AFHML 9F< 9 *#" 9K GMLHML LG ?=L 9 :=LL=J MF<=JKL9F<AF? G> L@= 'Ӭ-
>MF;LAGFKӄ)=Q KOAL;@=KӅ O@A;@ E9FQ H=GHD= HJG:9:DQ CFGOӅ @9N= 9 
KOAL;@AF? N9DM= Ӧ<A?AL9D N9DM=ӧӄ 5@=F L@= KOAL;@ AK HJ=KK=<Ӆ L@= ;AJ;MAL 
;DGK=K 9F< AK AF 9 ;GF<M;LAF? KL9L=ӄ 
$GJ L@AK O= F==<ӆ 
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ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

5@=F L@= C=Q AK HJ=KK=<Ӆ L@= *#" AK GFӅ GL@=JOAK= AL J=E9AFK Gɀӄ 2@=
KAEHD= HJAF;AHD= G> L@AK =PH=JAE=FL AK GɃ=F MK=< AF 9 N9JA=LQ G> ;AJ;MALK
9F< =D=;LJA;9D <=NA;=Kӄ 

ҐҐҎɋ 

ҏҎ Cɋ 

ÉÎÔ "!3% ˮ ʧ Ƙ ƳƳ )Ƴ/ 0ÉÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÉÒÓÔ ,%$  

ÉÎÔ .5- ˮ ʫƘ ƳƳ !ÍÏÕÎÔ ÏÆ ,%$Ó  

 

ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽƾ ǅ  

 ÆÏÒ ƽÉÎÔ É ˮ "!3%Ƙ É ˱ ƽ"!3% ˩ .5-ƾƘ É ˩ƾ˩ ǅ  

  ÐÉÎ-ÏÄÅƽÉƗ /54054ƾƘ ƳƳ 3ÅÔÓ )Ƴ/ 0ÉÎÓ ÔÏ ÏÕÔÐÕÔ  

 ǆ  

ǆ  

 

ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽƾ ǅ  

 ÆÏÒ ƽÉÎÔ É ˮ "!3%Ƙ É ˱ ƽ"!3% ˩ .5-ƾƘ É ˩ƾ˩ ǅ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÉƗ ,/7ƾƘ ƳƳ 3ÅÔ )Ƴ/ 0ÉÎ ÔÏ ƪÌÏ×Ƨ  

  ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÎ ÌÅÄÓ ÏÎÅ ÂÙ ÏÎÅ  

  ÄÅÌÁÙƽʧʣʣƾƘ ƳƳ ÄÅÌÁÙ  

 ǆ  

 ÆÏÒ ƽÉÎÔ É ˮ "!3%Ƙ É ˱ ƽ"!3% ˩ .5-ƾƘ É ˩ƾ˩ ǅ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÉƗ ()'(ƾƘ ƳƳ 3ÅÔÓ )Ƴ/ 0ÉÎ ÔÏ ƪÈÉÇÈƧ  

  ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÆÆ ÌÅÄ ÏÎÅ ÂÙ ÏÎÅ  

  ÄÅÌÁÙƽʧʣʣƾƘ ƳƳ ÄÅÌÁÙ  

 ǆ  

ǆ  



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

*=KKGF ҕӆ 0=KHGF<=J =PH=JAE=FL 
'F L@AK D=KKGF L@=J= 9J= L@J== :MLLGF KOAL;@=K 9F< 9 J=K=L :MLLGFӅ O@A;@
;GFLJGD L@= ґ ;GJJ=KHGF<AF? *#"K :Q E=9FK G> ҕ <A?AL9D 'Ӭ- HAFKӄ $GJ L@AK
QGM F==<ӆ 

 
ҏP 

 
+=?9ҐғҔҎ :G9J< 

 
ҏP 

 
31 ;9:D= 

 
ҕP 

 

ҐҐҎɋ5A<=JKL9F< 

 
ҏP 

 
0=< +ғ *#" 

 
ҏP 

 
7=DDGO +ғ *#" 

 
ҏP 

 
%J==F +ғ *#" 

 
ҒP 

 
)=Q KOAL;@ 

 
ҏP 

 
 J=9<:G9J< 

 
ҏґP 

 
(MEH=J ;9:D= 

,GL=ӆ 
5@=F MKAF? L@= *#"KӅ E9C= KMJ= L@=Q 9J= 
GJA=FL=< ;GJJ=;LDQӄ 2@= K@GJL=J D=? G> L@= *#"
AK 9DO9QK L@= F=?9LAN= KA<= 9F< L@= DGF?=J D=?
AK L@= HGKALAN= KA<=ӄ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

 

ÉÎÔ ÒÅÄÌÅÄˮʭƘ ƳƳ 0ÉÎ ÆÏÒ ÒÅÄ ,%$ 

ÉÎÔ ÙÅÌÌÏ×ÌÅÄˮʬƘ ƳƳ 0ÉÎ ÆÏÒ ÙÅÌÌÏ× ,%$ 

ÉÎÔ ÇÒÅÅÎÌÅÄˮʫƘ ƳƳ 0ÉÎ ÆÏÒ ÇÒÅÅÎ ,%$  

ÉÎÔ ÒÅÄÐÉÎˮʪƘ ƳƳ 0ÉÎ ÆÏÒ ÒÅÄ ËÅÙ  

ÉÎÔ ÙÅÌÌÏ×ÐÉÎˮʩƘ ƳƳ 0ÉÎ ÆÏÒ ÙÅÌÌÏ× ËÅÙ 

ÉÎÔ ÇÒÅÅÎÐÉÎˮʨƘ ƳƳ 0ÉÎ ÆÏÒ ÇÒÅÅÎ ËÅÙ 

ÉÎÔ ÒÅÓÔÐÉÎˮʧƘ ƳƳ 0ÉÎ ÆÏÒ ÒÅÓÅÔ ÐÉÎ  

ÉÎÔ ÒÅÄƘ  

ÉÎÔ ÙÅÌÌÏ×Ƙ  

ÉÎÔ ÇÒÅÅÎƘ  

 

ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽƾ ǅ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÒÅÄÌÅÄƗ/54054ƾƘ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÙÅÌÌÏ×ÌÅÄƗ/54054ƾƘ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÇÒÅÅÎÌÅÄƗ/54054ƾƘ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÒÅÄÐÉÎƗ).054ƾƘ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÙÅÌÌÏ×ÐÉÎƗ).054ƾƘ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÇÒÅÅÎÐÉÎƗ).054ƾƘ  

ǆ  



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

 ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽƾǅ ƳƳ2ÅÐÅÁÔÅÄÌÙ ÒÅÁÄÓ ÔÈÅ ÐÉÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ËÅÙÓ  

 ÒÅÄ ˮ ÄÉÇÉÔÁÌ2ÅÁÄƽÒÅÄÐÉÎƾƘ  

 ÙÅÌÌÏ× ˮ ÄÉÇÉÔÁÌ2ÅÁÄƽÙÅÌÌÏ×ÐÉÎƾƘ  

 ÇÒÅÅÎ ˮ ÄÉÇÉÔÁÌ2ÅÁÄƽÇÒÅÅÎÐÉÎƾƘ  

 ÉÆƽÒÅÄˮˮ,/7ƾ2%$ʍ9%3ƽƾƘ  

 ÉÆƽÙÅÌÌÏ×ˮ,ˮ/7ƾ9%,,/7ʍ9%3ƽƾƘ  

 ÉÆƽÇÒÅÅÎˮ,ˮ/7ƾ'2%%.ʍ9%3ƽƾƘ  

ǆ  

 

ÖÏÉÄ 2%$ʍ9%3ƽƾǅƳƳ %ØÅÃÕÔÅÓ ÔÈÅ ÃÏÄÅ ÕÎÔÉÌ ÒÅÄ ,%$ ÉÓ ÏÎ   

ƳƳ ÅÎÄÓ ÔÈÅ ÃÙÃÌÅ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÒÅÓÅÔ ÂÕÔÔÏÎ ÉÓ ÐÒÅÓÓÅÄ  

 ×ÈÉÌÅƽÄÉÇÉÔÁÌ2ÅÁÄƽÒÅÓÔÐÉÎƾˮˮʦƾǅ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÒÅÄÌÅÄƗ()'(ƾƘ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÇÒÅÅÎÌÅÄƗ,/7ƾƘ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÙÅÌÌÏ×ÌÅÄƗ,/7ƾƘ  

 ǆ  

 ÃÌÅÁÒʍÌÅÄƽƾƘ  

ǆ  

 

ÖÏÉÄ 9%,,/7ʍ9%3ƽƾǅƳƳ %ØÅÃÕÔÅÓ ÔÈÅ ÃÏÄÅ ÕÎÔÉÌ ÙÅÌÌÏ× ,%$ ÉÓ ÏÎ   

ƳƳ ÅÎÄÓ ÔÈÅ ÃÙÃÌÅ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÒÅÓÅÔ ÂÕÔÔÏÎ ÉÓ ÐÒÅÓÓÅÄ  

 ×ÈÉÌÅƽÄÉÇÉÔÁÌ2ÅÁÄƽÒÅÓÔÐÉÎƾˮˮʦƾǅ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÒÅÄÌÅÄƗ,/7ƾƘ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÇÒÅÅÎÌÅÄƗ,/7ƾƘ 

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÙÅÌÌÏ×ÌÅÄƗ()'(ƾƘ  

 ǆ  

 ÃÌÅÁÒʍÌÅÄƽƾƘ  

ǆ  

 

ÖÏÉÄ '2%%.ʍ9%3ƽƾ ƳƳ %ØÅÃÕÔÅÓ ÔÈÅ ÃÏÄÅ ÕÎÔÉÌ ÇÒÅÅÎ ,%$ ÉÓ ÏÎ   

ƳƳ ÅÎÄÓ ÔÈÅ ÃÙÃÌÅ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÒÅÓÅÔ ÂÕÔÔÏÎ ÉÓ ÐÒÅÓÓÅÄ  

ǅ  

 ×ÈÉÌÅƽÄÉÇÉÔÁÌ2ÅÁÄƽÒÅÓÔÐÉÎƾˮˮʦƾǅ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÒÅÄÌÅÄƗ,/7ƾƘ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÇÒÅÅÎÌÅÄƗ()'(ƾƘ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÙÅÌÌÏ×ÌÅÄƗ,/7ƾƘ  

 ǆ  

 ÃÌÅÁÒʍÌÅÄƽƾƘ 

ǆ  

 

ÖÏÉÄ ÃÌÅÁÒʍÌÅÄƽƾǅ ƳƳ ÁÌÌ ,%$Ó ÏÆÆ  

ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÒÅÄÌÅÄƗ,/7ƾƘ  

ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÇÒÅÅÎÌÅÄƗ,/7ƾƘ  

ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÙÅÌÌÏ×ÌÅÄƗ,/7ƾƘ  

ǆ  



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

+9C= KMJ= QGM 9<< :GL@ HA=;=K G> ;G<= AF QGMJ KC=L;@ LG L@= J<MAFG '"#ӄ
5@=F 9 :MLLGF AK HJ=KK=<Ӆ L@= ;GJJ=KHGF<AF? *#" AK KOAL;@=< GFӄ 5@=F
L@= J=K=L :MLLGF AK HJ=KK=<Ӆ L@= ;GJJ=KHGF<AF? *#" AK KOAL;@=< Gɀ 9?9AFӄ 
 
 
 
*=KKGF Җӆ ;LAN= :MRR=J 
;LAN= :MRR=JK 9J= MK=< AF ;GEHML=JKӅ HJAFL=JKӅ 9D9JE ;DG;CKӅ =D=;LJA; LGQK
=L;ӄ 9K 9 FGAK=-=EALLAF? =D=E=FLӄ 'L @9K 9F AFL=JF9D NA:J9LAGF KGMJ;=ӄ 5@=F
;GFF=;L=< LG 9 ғ4 HGO=J KMHHDQӅ AL ;9F :MRR J=H=9L=<DQӄ 
2@AK AK J=IMAJ=<ӆ 

 
ҏP 

 
+=?9ҐғҔҎ :G9J< 

 
ҏP 

 
31 ;9:D= 

 
ҏP 

 
;LAN= :MRR=J 

 
ҏP 

 
 J=9<:G9J< 

 
ҐP 

 
(MEH=J ;9:D= 

,GL=ӆ 
.9Q 9LL=FLAGF LG L@= ;GJJ=;L GJA=FL9LAGF O@=F MKAF? L@= :MRR=Jӄ 2@= HGKAә
LAN= KA<= G> L@= :MRR=J AK E9JC=< GF L@= LGH G> L@= :MRR=JӇ AF L@AK =P9EHD=Ӆ
AL EMKL := ;GFF=;L=< LG <A?AL9D HAF Җӄ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

2@= HJGB=;L AK ;GEHD=L=< 9Ƀ=J L@= LJ9FK>=J G> L@= HJG?J9Eӄ '> L@= :MRR=J AK
KMHHDA=< OAL@ HGO=J 9Ƀ=J L@= LJ9FK>=JӅ AL OADD := E9CAF? FGAK=Kӄ 

ÉÎÔ ÂÕÚÚÅÒˮʭƘ  

ƳƳ )ÎÉÔÉÁÌÉÚÅ ÄÉÇÉÔÁÌ )Ƴ/ ÐÉÎƗ ×ÈÉÃÈ ÃÏÎÔÒÏÌÓ ÔÈÅ ÂÕÚÚÅÒ  

 

ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽƾ ǅ 

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÂÕÚÚÅÒƗ/54054ƾƘ ƳƳ ÓÅÔ ÐÉÎ ÁÓ ʕÏÕÔÐÕÔʕ  

ǆ  

 

ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽƾ ǅ  

 ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÂÕÚÚÅÒƗ ()'(ƾƘ ƳƳ ÍÁËÅÓ ÎÏÉÓÅÓ  

ǆ  



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

*=KKGF җӆ .9KKAN= :MRR=J 
5AL@ L@= +=?9ҐғҔҎ E9FQ AFL=J9;LAN= HJGB=;LK 9J= HGKKA:D=ӄ 2@= HJ=NAGMK
HJGB=;LK @9N= E9AFDQ <=9DL OAL@ *#"KӅ :ML 9 >J=IM=FLDQ MK=< HJGB=;L AK L@=
9;GMKLA;-GHLA;9D <AKHD9Qӄ $GJ L@AK 9 H9KKAN= :MRR=J AK MK=<Ӆ O@A;@Ӆ AF 
;GFLJ9KL LG L@= 9;LAN= :MRR=JӅ ;9FFGL 9;LAN9L= ALK=D>ӄ 
 
2@= 9;LAN9LAGF AK <GF= :Q 9 HMDK= >J=IM=F;Qӄ "Aɀ=J=FL >J=IM=F;A=K J=KMDL
AF <Aɀ=J=FL LGF=K G> L@= :MRR=Jӄ 2@AK ;9F := MK=<Ӆ >GJ =P9EHD=Ӆ LG J=HJGә
<M;= L@= E=DG<Q G> 9 KGF?ӄ 
 
2@AK AK J=IMAJ=<ӆ 

 
ҏP 

 
+=?9ҐғҔҎ :G9J< 

 
ҏP 

 
31 ;9:D= 

 
ҏP 

 
.9KKAN= :MRR=J 
ӦOAL@GML KLA;C=Jӧ 

 
ҏP 

 
 J=9<:G9J< 

 
ҐP 

 
(MEH=J ;9:D= 

,GL=ӆ 
.9Q 9LL=FLAGF LG L@= ;GJJ=;L GJA=FL9LAGF O@=F MKAF? L@= :MRR=Jӄ 2@= HGKAә
LAN= KA<= G> L@= :MRR=J AK E9JC=< GF L@= LGH G> L@= :MRR=JӇ AF L@AK =P9EHD=Ӆ
AL EMKL := ;GFF=;L=< LG <A?AL9D HAF Җӄ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

 

ÉÎÔ ÂÕÚÚÅÒˮʭƘ ƳƳ )Ƴ/ ÐÉÎ ÆÏÒ ÂÕÚÚÅÒ  

 

ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽƾ ǅ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÂÕÚÚÅÒƗ/54054ƾƘ ƳƳ ÓÅÔÓ ÐÉÎ ÁÓ ÏÕÔÐÕÔ  

ǆ  

 

ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽƾ ǅ  

 ÕÎÓÉÇÎÅÄ ÃÈÁÒ ÉƗÊƘ ƳƳ ÄÅÆÉÎÅÓ ÖÁÒÉÁÂÌÅ 

 ×ÈÉÌÅƽʦƾǅ  

  ÆÏÒƽÉˮʣƘÉ˱ʭʣƘÉ˩ ƾ˩ ǅ ƳƳ ÍÁËÅÓ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÓÏÕÎÄ 

   ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÂÕÚÚÅÒƗ()'(ƾƘ ƳƳ ÓÏÕÎÄ 

   ÄÅÌÁÙƽʦƾƘ ƳƳ ʬÍÓ ÄÅÌÁÙ 

   ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÂÕÚÚÅÒƗ,/7ƾƘ ƳƳ ÎÏ ÓÏÕÎÄ  

   ÄÅÌÁÙƽʦƾƘ ƳƳ ʬÍÓ ÄÅÌÁÙ 

  ǆ  

  ÆÏÒƽÉˮʣƘÉ˱ʦʣʣƘÉ˩ ƾ˩ ǅ ƳƳ ÍÁËÅÓ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÓÏÕÎÄ 

   ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÂÕÚÚÅÒƗ()'(ƾƘ ƳƳ ÓÏÕÎÄ 

   ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÂÕÚÚÅÒƗ,/7ƾƘ ƳƳ ÎÏ ÓÏÕÎÄ  

   ÄÅÌÁÙƽʧƾƘ ƳƳ ʭÍÓ ÄÅÌÁÙ 

  ǆ  

 ǆ  

ǆ  



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

*=KKGF ҏҎӆ 0=9<AF? L@= 9F9DG? N9DM= 
2@AK HJGB=;L <=9DK OAL@ L@= 9F9DG? AFL=J>9;=K G> L@= +=?9ҐғҔҎӄ F 
9F9DG?0=9<ɕɖ;GEE9F< ;9F J=9< L@= N9DM= G> L@= AFL=J>9;=ӄ "M= LG L@=
9F9DG?-LG-<A?AL9D ;GFN=JKAGF G> L@= +=?9ҐғҔҎ L@= J=9< N9DM=K 9J=
:=LO==F Ҏ 9F< ҏҎҐґӄ 
2G := 9:D= LG J=9< GML L@= N9DM=KӅ AL AK AEHGJL9FL LG =FKMJ= L@= ;GJJ=;L
:9M< J9L= Ӧ@=J=ӆ җҔҎҎӧӄ 2@= :9M< J9L= G> L@= ;GEHML=J K@GMD< ;GJJ=KHGF<
LG L@= :9M< J9L= G> L@= <=NA;=ӄ '> QGM GH=F L@= K=JA9D EGFALGJ G> L@= 
J<MAFG '"#Ӆ QGM ;9F ;GF>A?MJ= L@= :9M< J9L= AF L@= DGO=J JA?@L ;GJF=Jӄ 
'F L@AK HJGB=;LӅ L@= K=L J=KAKL9F;= N9DM= G> 9 HGL=FLAGE=L=J AK ;GFN=JL=< LG
9F 9F9DG? KA?F9D 9F< AK L@=F <AKHD9Q=< GF L@= K;J==Fӄ 
 
2@AK AK J=IMAJ=<ӆ 

 
ҏP 

 
+=?9ҐғҔҎ :G9J< 

 
ҏP 

 
31 ;9:D= 
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.GL=FLAGE=L=J 

 
ҏP 

 
 J=9<:G9J< 

 
ґP 

 
(MEH=J ;9:D= 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

2@= J=9< GML N9DM=K 9J= <AKHD9Q=< GF L@= K=JA9D EGFALGJӄ 

ÉÎÔ ÐÏÔÐÉÎˮʣƘ ƳƳ ÓÅÔÓ ÐÉÎ ÆÏÒ ÐÏÔÅÎÔÉÏÍÅÔÅÒ ÔÏ ÁÎÁÌÏÇ ʩ  

ÉÎÔ ÌÅÄÐÉÎˮʦʨƘ ƳƳ ÓÅÔÓ ÐÉÎ ÆÏÒ ÌÅÄ ÆÏÒ ÐÉÎ ʬʮ  

ÉÎÔ ÖÁÌˮʣƘ ƳƳ ÄÅÆÉÎÅÓ ÖÁÌ  

 

ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽƾ ǅ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÌÅÄÐÉÎƗ/54054ƾƘ ƳƳ ÓÅÔÓ ÌÅÄ ÐÉÎ ÁÓ ÏÕÔÐÕÔ 

 3ÅÒÉÁÌƚÂÅÇÉÎƽʮʫʣʣƾƘ ƳƳ ÓÅÔÓ ÂÁÕÄÒÁÔÅ ÔÏ ʴʱʩʩ  

ǆ  

 

ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽƾ ǅ  

 ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÌÅÄÐÉÎƗ()'(ƾƘ ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÌÅÄ ÏÎ ÐÉÎ ʬʮ ÏÎ 

 ÄÅÌÁÙƽʪʣƾƘ ƳƳ ×ÁÉÔÓ ʩƚʩʰ ÓÅÃÏÎÄÓ  

 ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽÌÅÄÐÉÎƗ,/7ƾƘ ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÌÅÄ ÏÎ ÐÉÎ ʬʮ ÏÆÆ 

 ÄÅÌÁÙƽʪʣʣƾƘ ƳƳ ×ÁÉÔÓ ʩƚʩʰ ÓÅÃÏÎÄÓ  

 ÖÁÌˮÁÎÁÌÏÇ2ÅÁÄƽÐÏÔÐÉÎƾƘ ƳƳ ÒÅÁÄÓ ÁÎÁÌÏÇ ÖÁÌÕÅ ÁÎÄ ÁÓÓÉÇÎÓ ÉÔ ÔÏ ÖÁÌ 

 3ÅÒÉÁÌƚÐÒÉÎÔÌÎƽÖÁÌƾƘ ƳƳ ÄÉÓÐÌÁÙÓ ÖÁÌ  

ǆ  



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

*=KKGF ҏҏӆ .@GLG J=KAKLGJ 
H@GLGJ=KAKLGJ AK 9 J=KAKLGJ O@GK= J=KAKL9F;= N9JA=K <=H=F<AF? GF L@=

AF;A<=FL DA?@L AFL=FKALQӄ 'L AK :9K=< GF L@= H@GLG=D=;LJA; =ɀ=;L G> 
K=EA;GF<M;LGJKӄ 5@=F L@= AF;A<=FL DA?@L AK AFL=FK=Ӆ L@= J=KAKLANALQ AK 
J=<M;=<ӄ '> L@= AF;A<=FL DA?@L AK O=9CӅ L@= J=KAKL9F;= AF;J=9K=Kӄ .@GLG J 
=KAKLGJK 9J= FGJE9DDQ MK=< >GJ DA?@L E=9KMJ=E=FLӅ DA?@L ;GFLJGD 9F< 
H@GLGNGDL9A; ;GFN=JKAGF Ӧ;GFN=JLAF? L@= ;@9F?= G> DA?@L AFLG 9 ;@9F?= G>
=D=;LJA;ALQӧӄ 2@=Q 9J= MK=< AF N9JAGMK DA?@L ;GFLJGD ;AJ;MALK >GJ =P9EHD= 9K
GHLA;9D KOAL;@=Kӄ 'F L@AK HJGB=;L L@AK =ɀ=;L AK MK=< LG 9<BMKL 9F *#" LG L@=
;MJJ=FL DA?@L AFL=FKALQӄ 
 
$GJ L@AK AK F==<=<ӆ 

 
ҏP 

 
+=?9ҐғҔҎ :G9J< 

 
ҏP 

 
31 ;9:D= 

 
ҏP 

 
0=< +ғ *#" 

 
ҏP 

 

ҐҐҎɋJ=KAKLGJ 

 
ҏP 

 

ҏҎ Cɋ J=KAKLGJ 

 
ҏP 

 
.@GLG J=KAKLGJ 

 
ҏP 

 
 J=9<:G9J< 

 
ғP 

 
(MEH=J ;9:D= 

,GL=ӆ 
5@=F MKAF? L@= *#"KӅ E9C= 
KMJ= L@=Q 9J= GJA=FL=< 
;GJJ=;LDQӄ 2@= K@GJL=J D=? G> L@=
*#" AK 9DO9QK L@= F=?9LAN= KA<=
9F< L@= DGF?=J D=? AK L@= 
HGKALAN= KA<=ӄ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

 

ÉÎÔ ÐÏÔÐÉÎˮʣƘ ƳƳ )ÎÉÔÉÁÌÉÓÅÓ ÁÎÁÌÏÇ 0ÉÎ ʩ  

ÉÎÔ ÌÅÄÐÉÎˮʦʦƘ ƳƳ )ÎÉÔÉÁÌÉÓÅÓ ÄÉÇÉÔÁÌ 0ÉÎ ʬʬ  

ƳƳ ÏÕÔÐÕÔ ×ÈÉÃÈ ÒÅÇÕÌÁÔÅÓ ÔÈÅ ÌÅÄ ÂÒÉÇÈÔÎÅÓÓ  

ÉÎÔ ÖÁÌˮʣƘ ƳƳ )ÎÉÔÉÁÌÉÓÅÓ 6ÁÒÉÁÂÌÅ ƪ6ÁÌƧ  

 

ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽƾ ǅ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÌÅÄÐÉÎƗ/54054ƾƘ ƳƳ 3ÅÔ 0ÉÎ ʬʬ ÔÏ ÏÕÔÐÕÔ  

 3ÅÒÉÁÌƚÂÅÇÉÎƽʮʫʣʣƾƘ ƳƳ 3ÅÔ "ÁÕÄÒÁÔÅ ÔÏ ƪʴʱʩʩƧ  

ǆ  

 

ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽƾ ǅ  

 ÖÁÌˮÁÎÁÌÏÇ2ÅÁÄƽÐÏÔÐÉÎƾƘ  

 ƳƳ ÒÅÁÄÓ ÔÈÅ ÓÅÎÓÏÒÓ ÖÁÌÕÅÓ ÁÎÄ ÁÓÓÉÇÎÓ ÉÔ ÔÏ ÖÁÌ  

 3ÅÒÉÁÌƚÐÒÉÎÔÌÎƽÖÁÌƾƘ ƳƳ ÓÈÏ×Ó ÔÈÅ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ ÖÁÌ  

 ÁÎÁÌÏÇ7ÒÉÔÅƽÌÅÄÐÉÎƗÖÁÌƾƘ ƳƳ ÔÕÒÎÓ ÏÎ ÔÈÅ ÌÅÄ ÁÎÄ ÓÅÔÓ ÔÈÅ ÂÒÉÇÈÔÎÅÓÓ 

 ÄÅÌÁÙƽʦʣƾƘ ƳƳ 7ÁÉÔÓ ʩƗʩʬ 3ÅÃÏÎÄÓ  

ǆ  

ҐҐҎɋ 

ҏҎ Cɋ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

*=KKGF ҏҐӆ $D9E= K=FKGJ 
2@= >D9E= K=FKGJ ӦAF>J9J=< J=;=ANAF? LJAG<=ӧ AK KH=;A9DDQ <=KA?F=< >GJ 
JG:GLK MK=< LG >AF< KGMJ;=K G> >D9E=ӄ 2@AK K=FKGJ @9K 9 @A?@ K=FKALANALQ LG
>D9E=Kӄ 2@= >D9E= K=FKGJ AK :MADL GF L@= HJAF;AHD= L@9L AF>J9J=< J9<A9LAGF AK
N=JQ K=FKALAN= LG >AJ=ӄ 'L @9K 9 KH=;A9DDQ <=KA?F=< AF>J9J=< HA;C-MH LM:= LG
<=L=;L >AJ=Ӆ L@=F LG ;GFN=JL L@= :JA?@LF=KK G> L@= >D9E= AFLG 9 KA?F9D LG
;GFN=JLӄ 2@=K= KA?F9DK 9J= L@=F K=FL LG L@= ;=FLJ9D HJG;=KKGJ 9F< HJG;=Kә
K=< 9;;GJ<AF?DQӄ 
 
5@=F L@= K=FKGJ 9HHJG9;@=K 9 >AJ=Ӆ L@= 9F9DG? NGDL9?= N9DM=ӄ 5AL@ 9 
EMDLAE=L=J QGM ;9F ;@=;C L@9L L@= NGDL9?= AK 9:GML Ҏӄґ 4 A> L@=J= AK FG >AJ=
F=9J:Qӄ '> L@=J= AK 9 >AJ= AF L@= NA;AFALQӅ L@= NGDL9?= AK 9HHJGPӄ ҏӄҎ 4ӄ 2@=
@A?@=J L@= NGDL9?=Ӆ L@= ;DGK=J L@= >AJ=ӄ 
 
$GJ L@AK HJGB=;L AK J=IMAJ=<ӆ 

 
ҏP 

 
+=?9ҐғҔҎ :G9J< 

 
ҏP 

 
31 ;9:D= 

 
ҏP 

 
$D9E= K=FKGJ 

 
ҏP 

 
;LAN= :MRR=J 

 
ҏP 

 

ҏҎ Cɋ J=KAKLGJ 

 
ҏP 

 
 J=9<:G9J< 

 
ҔP 

 
(MEH=J ;9:D= 

,GL=ӆ 
.9Q 9LL=FLAGF LG L@= ;GJJ=;L
GJA=FL9LAGF O@=F MKAF? L@=
:MRR=Jӄ 2@= HGKALAN= KA<= G> L@=
:MRR=J AK E9JC=< GF L@= LGH G>
L@= :MRR=JӇ AF L@AK =P9EHD=Ӆ AL
EMKL := ;GFF=;L=< LG <A?AL9D
HAF җӄ 
 
5@=F MKAF? L@= >D9E= K=FKGJӅ
E9C= KMJ= AL AK GJA=FL=< 
;GJJ=;LDQӄ 2@= K@GJL=J D=? G> L@=
K=FKGJ AK 9DO9QK L@= F=?9LAN=
KA<= 9F< L@= DGF?=J D=? AK L@= 
HGKALAN= KA<=ӄ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

 

ÉÎÔ ÆÌÁÍÅˮʣƘ ƳƳ ÁÎÁÌÏÇ ÐÉÎ ʩ ÆÏÒ ÓÅÎÓÏÒ  

ÉÎÔ "ÅÅÐˮʮƘ ƳƳ ÄÉÇÉÔÁÌ ÐÉÎ ʴ ÆÏÒ ÂÕÚÚÅÒ  

ÉÎÔ ÖÁÌˮʣƘ ƳƳ ÄÅÆÉÎÅÓ ÖÁÒÉÁÂÌÅ ÖÁÌ  

 

ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽƾ ǅ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽ"ÅÅÐƗ/54054ƾƘ ƳƳ ÓÅÔÓ ÂÕÚÚÅÒ ÐÉÎ ÁÓ ÏÕÔÐÕÔ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽÆÌÁÍÅƗ).054ƾƘ ƳƳ ÓÅÔÓ ÓÅÎÓÏÒ ÐÉÎ ÁÓ ÉÎÐÕÔ  

 3ÅÒÉÁÌƚÂÅÇÉÎƽʮʫʣʣƾƘ ƳƳ ÓÅÔÓ ÂÁÕÄÒÁÔÅ ÔÏ ʴʱʩʩ  

ǆ 

  

ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽƾ ǅ  

 ÖÁÌˮÁÎÁÌÏÇ2ÅÁÄƽÆÌÁÍÅƾƘ ƳƳ ÒÅÁÄÓ ÔÈÅ ÁÎÁÌÏÇ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ ÓÅÎÓÏÒ  

 3ÅÒÉÁÌƚÐÒÉÎÔÌÎƽÖÁÌƾƘ ƳƳ ÐÒÉÎÔÓ ÁÎÁÌÏÇ ÖÁÌÕÅÓ  

 ÉÆƽÖÁÌ˲ˮʦʣƾ ǅ ƳƳ ÂÕÚÚÅÒ ÍÁËÅÓ ÎÏÉÓÅÓ ÉÆ ÖÁÌÕÅ ÉÆ ÏÖÅÒ ʬʩ 

 ƳƳ ÉÆ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÍÕÓÔ ÂÅ ÁÄÊÕÓÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÖÁÌÕÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÅÎÓÏÒ 

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽ"ÅÅÐƗ()'(ƾƘ  

 ǆ  

 ÅÌÓÅǅ  

  ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽ"ÅÅÐƗ,/7ƾƘ  

 ǆ  

 ÄÅÌÁÙƽʪʣʣƾƘ  

ǆ  



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

*=KKGF ҏґӆ 2ADL K=FKGJ 
'F L@AK D=KKGFӅ L@= LADL K=FKGJ 9;LK 9K 9F GFӬGɀ KOAL;@ >GJ 9F *#"ӄ 2@= *#"
AK GF O@=F GF= =F< G> L@= K=FKGJ AK :=DGO L@= @GJARGFL9D HGKALAGFӄ 3KAF?
L@= 9F9DG? AFL=J>9;= LG O@A;@ L@= LADL K=FKGJ AK ;GFF=;L=<Ӆ QGM ;9F ;@=;C
L@= HGKALAGF G> L@= K=FKGJӄ 
 
$GJ L@AK D=KKGF QGM F==<ӆ 

 
+=?9ҐғҔҎ :G9J< 

 
ҏP 

 
31 ;9:D= 

 
ҏP 

 
0=< +ғ *#" 

 
ҏP 

 

ҐҐҎɋJ=KAKLGJ 

 
ҏP 

 
 J=9<:G9J< 

 
ҏP 

 
(MEH=J ;9:D= 

 
ғP 

 
ҏP 

 
2ADL K=FKGJ 

 
ҏP 

 

ҏҎ Cɋ J=KAKLGJ 

,GL=ӆ 
5@=F MKAF? L@= *#"KӅ E9C= KMJ= L@=Q 9J= GJA=FL=< ;GJJ=;LDQӄ 
2@= K@GJL=J D=? G> L@= *#" AK 9DO9QK L@= F=?9LAN= KA<= 9F< L@= DGF?=J D=? AK
L@= HGKALAN= KA<=ӄ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

 

ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽƾ ǅ  

 ÐÉÎ-ÏÄÅƽʭƗ/54054ƾƘ ƳƳ ÓÅÔÓ ÐÉÎ ʳ ÁÓ ÏÕÔÐÕÔ  

ǆ  

 

ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽƾ ǅ  

 ÉÎÔ ÉƘ ƳƳ ÄÅÆÉÎÅÓ ÖÁÒÉÁÂÌÅ É  

 ×ÈÉÌÅƽʦƾ ǅ  

  ÉˮÁÎÁÌÏÇ2ÅÁÄƽʪƾƘƳƳ ÒÅÁÄÓ ÖÏÌÔÁÇÅ ÖÁÌÕÅ ÆÒÏÍ ÐÉÎ ʰ 

  ÉÆƽÉ˲ʪʦʧƾ ǅ ƳƳ ÉÆ ÂÉÇÇÅÒ ÔÈÁÎ ʰʬʭ ƽʭƚʰ 6ƾ  

   ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽʭƗ,/7ƾƘ ƳƳ Ó×ÉÔÃÈ ,%$ ÏÎ  

  ǆ  

  ÅÌÓÅ ǅ 

   ÄÉÇÉÔÁÌ7ÒÉÔÅƽʭƗ()'(ƾƘ ƳƳ Ó×ÉÔÃÈ ,%$ ÏÆÆ  

  ǆ  

 ǆ  

ǆ  

ҐҐҎɋ 

ҏҎ Cɋ 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 

tŀǎŎŀƭǎǘǊΦ у птрлс bŜǳƪƛǊŎƘŜƴ-±ƭǳȅƴ 

 

 

*=KKGF ҏҒӆ ҏ-<A?AL *#" K=?E=FL <AKHD9Q 
*#" K=?E=FL <AKHD9QK 9J= OA<=DQ MK=< >GJ <AKHD9QAF? FME=JA;9D 
AF>GJE9LAGFӄ 2@=Q 9J= GɃ=F MK=< >GJ <AKHD9QK G> =D=;LJGE9?F=LA; GN=FKӅ
>MDDQ 9MLGE9LA; O9K@AF? E9;@AF=KӅ O9L=J L=EH=J9LMJ= <AKHD9QKӅ 
=D=;LJGFA; O9L;@=KӅ =L;ӄ 2@= *#" K=?E=FL <AKHD9Q AK 9 K=EA;GF<M;LGJ 9F<
DA?@L =EALLAF? <=NA;=ӄ 'LK :9KA; MFAL AK 9F *#"ӄ 
 
"=H=F<AF? GF L@= OAJAF? G> L@= *#" MFALKӅ L@= *#" K=?E=FL <AKHD9Q ;9F :=
<ANA<=< AFLG <AKHD9QK OAL@ ;GEEGF 9FG<= 9F< <AKHD9QK OAL@ ;GEEGF 
;9L@G<=ӄ 2@= ;GEEGF 9FG<= <AKHD9Q ;GE:AF=K 9DD 9FG<=K G> L@= *#"
MFALK AFLG 9 ;GEEGF 9FG<= Ӧ!-+ӧӄ $GJ L@= ;GEEGF 9FG<= <AKHD9QӅ L@=
;GEEGF 9FG<= Ӧ!-+ӧ EMKL := ;GFF=;L=< LG Ừ ғ 4ӄ '> L@= ;9L@G<= D=N=D G>
9 K=?E=FL AK DGOӅ L@= K=?E=FL AK GFӄ '> L@= ;9L@G<= D=N=D G> 9 K=?E=FL AK
@A?@Ӆ L@= K=?E=FL AK Gɀӄ $GJ ;GEEGF ;9L@G<= <AKHD9QӅ L@= ;GEEGF 
;9L@G<= Ӧ!-+ӧ EMKL := ;GFF=;L=< LG %,"ӄ '> L@= 9FG<= D=N=D G> 9 
K=?E=FL AK @A?@Ӆ L@= K=?E=FL AK GFӄ '> L@= 9FG<= D=N=D G> 9 K=?E=FL AK DGOӅ
L@= K=?E=FL AK Gɀӄ 
 
$GJ L@= >GDDGOAF? HJGB=;L AK J=IMAJ=<ӆ 

 
ҏP 

 
+=?9ҐғҔҎ :G9J< 

 
ҏP 

 
31 ;9:D= 

 
ҏP 

ҏ-<A?AL 
ҕ-K=?E=FL <AKHD9Q 

 
ҖP 

 

ҐҐҎɋJ=KAKLGJ 

 
ҏP 

 
 J=9<:G9J< 

 
ҏҐP 

 
(MEH=J ;9:D= 



ǿǿǿΦƧƻȅ-ƛǘΦƴŜǘ 
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